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PREFACIO

OS dinosaurios siempre han fascinado por igual
a pequenos y a grandes, y probablemente nunca
dejen de ejercer esta fascinaciéon. No es extrafio,
pues en gran parte se trata de criaturas de tamaifio sor-
prendentemente grande que encarnan el mito del dra-
gon de forma amenazadora, esa bestia malvada que ob-
sesiona nuestra imaginacién a nivel subconsciente. La in-
fancia es un periodo de imaginacién sin limites: ningu-
na de las reglas de lo posible y de lo imposible, de lo real
y de lo irreal han terminado de arraigar. El pavor que
produce en un nino el esqueleto del dinosaurio que se
encuentra en un museo es casi igual al que le inspiraria
la vision real del espeluznante monstruo.

El impacto que los dinosaurios han producido en los
ninos (y seguro que también en los adultos) en los alt-
mos aiios se ha visto grandemente favorecido por las cui-
dadas exposiciones de dinosaurios en movimiento que
ofrecen los museos. Esta popularidad anima a los visi-
tantes a echar un vistazo a las otras secciones del museo,
y acudir mds a menudo a estos lugares maravillosos. Pero
junto a estas ventajas incuestionables aparece un riesgo
importante: puede que la excesiva publicidad que reci-
ben los dinosaurios les convierta en victimas de su mis-
mo €éxito.

Los dinosaurios no son criaturas con piel de litex,
tampoco estdn fijos al suelo a través de unas entrafas me-
cinicas, ni emiten incesantemente bramidos o realizan
en forma ciclica una coreografia como la que ha sido pre-
parada para la muestra. En realidad se les conoce a tra-
vés de una serie de huesos fosilizados; en algunos casos
s6lo disponemos de unos cuantos huesos aislados, en
otros tenemos una parte de su esqueleto y tan sélo en
unos pocos hemos conseguido el esqueleto completo.
Estos conjuntos de huesos sélo pueden «revivir a través
de un detallado estudio cientifico. Rellenar un armazén
disefiado por ordenador con litex para obtener la ima-
gen de un dinosaurio en movimiento produce sin lugar
a dudas efectos sorprendentes, pero también se deja en
el camino el misterio del asunto. Con el paso del tiem-
po estos milagros de la mecdnica no cabe duda que pa-
sarin de moda y serin desplazados por nuevos robots
mds sofisticados. Aunque ésta no sea razén suficiente
para criticar estas exposiciones, me preocupa que los ele-
mentos esenciales que las han hecho posibles —esos vie-
jos huesos fosilizados, secos y cubiertos de polvo, asi
como los cientificos que se hallan entregados a su estu-

dio tras las candilejas— vayan perdiendo su importancia
y se les considere como irrelevantes.

Este soplo de vida que dota de fisico y de movimien-
tos a los dinosaurios robots, estas atrayentes secuencias
animadas de los dinosaurios en la television y en las pe-
liculas dependen del incesante trabajo de excelentes cien-
tificos de todo el mundo: ellos han resucitado a los di-
nosaurios y su mundo.

Este libro fue publicado por primera vez en 1991, un
afio muy significativo, pues se cumplian ciento cincuen-
ta afios desde que el profesor Richard Owen inventara
la palabra «dinosaurio». El fue el primero en presentar al
publico este nombre en el undécimo encuentro de la
Asociacién Britinica para el Avance de la Ciencia en la
ciudad inglesa de Plymouth en 1841. Como explicaré
mds adelante, el profesor Owen reunia las dos caracte-
risticas sobre las que he hecho hincapié: una excelente
mente cientifica y una imaginacién fecunda. En la actua-
lidad, como por aquel entonces, los cientificos combi-
nan una dosis de conocimiento cientifico y otra de ima-
ginacién para desarrollar nuevas teorfas o interpretacio-
nes. Pero nosotros tenemos una gran ventaja respecto al
profesor Owen, y la constituye la labor cientifica de-
sarrollada a lo largo de los Gltimos ciento cincuenta anos,
que, junto con la nueva tecnologia, nos permite extraer
informacién de los restos de dinosaurios e intercambiar-
la con otros cientificos.

La labor de los paleontologos, cientificos que investi-
gan los fésiles, es una auténtica labor de detective, una
blsqueda continua de nuevas pistas que desvelen los
misterios del mundo antiguo. En este libro trataré de ex-
plicar sus hallazgos. Espero poder satisfacer la curiosidad
del lector que tiene un auténtico interés en los dinosau-
rios y quiere saber algo mis. He intentado escribir este
libro de forma que sea ficil de entender para el lector
no especializado. Algunos temas son de comprension
algo dificil, pero espero que las ideas, tal y como quedan
expuestas, queden claras cuando menos. En esta tarea he
recibido la ayuda inapreciable de otros colegas cientifi-
cos, del equipo editorial de Boxtree y de los valiosos co-
mentarios del equipo de produccién de Granada TV, con
el que trabajé en la produccién de la serie de television
titulada /Dinosaurio!

DAVID NORMAN
Cambridge, Inglaterra, mayo de 1992

Aunque ya dispusieran de largos cuellos, los apatosaurios puede que
se apoyasen sobre sus patas traseras para tener mayor alcance.



INTRODUCCION

INOSAURIO». Este nombre
tiene para la mayoria de las
personas una fuerte capaci-
dad de evocacion. El término se
acuno hace tan sélo ciento cincuen-
ta anos. En el transcurso de este
tiempo la palabra ha extendido su
significado hasta unos limites que
su inventor jamas hubiera sofado.
Puede utilizarse como insulto; a
menudo se asocia 0 compara a las
personas con este animal (o con
otros prehistéricos como el mamut)
cuando queremos decir que tienen
pocas luces o que sus ideas estdn an-
ticuadas y no saben adaptarse a las nuevas corrientes de
pensamiento. Los dinosaurios son también en publici-
dad simbolo de torpeza y falta de eficiencia.

Los cientificos que se ocupan de estudiar la naturale-
za, y todos los demis cientificos, necesitan nombrar las
cosas de forma muy rigurosa; si no fuera asf la confu-
sion serfa total. Por ejemplo todos decimos «elefante»
para nombrar a un animal que se encuentra en Africa y
en Asia, a pesar de que ambos tipos tengan unas carac-
teristicas que les hacen muy diferentes a ojos de los zo6-
logos. A mediados del siglo XVIII el naturalista sueco
Carl von Linné, mas conocido por la forma latina de su

nombre, Linneo, dio solucién a este
problema. Elaboré unas normas
que servirfan para estandarizar el
nombre de todos los seres vivos, de
forma que cada uno tuviese un
nombre exclusivo, y asi ningiin
cientifico del planeta tuviese difi-
cultades en saber qué planta o ani-
mal designa. El nombre comin o
local se conservaba, pero a éste se
atadia un nombre cientifico. Este
nombre estaba formado por pala-
bras latinas y griegas, pues en el si-
glo XVIII los idiomas internaciona-
les de la ciencia eran el latin v el
griego, y todos los universitarios del mundo los com-
prendian.

Ejemplo de uno de estos nombres cientificos inven-
tados por Linneo es el que recibimos los humanos: homo
sapiens. Esta denominacién viene del latin homo, «hom-
bre», y sapiens, «sabio». Es verdad que se podria haber ele-
gido otra férmula mas modesta, pero ésta refleja a la per-
feccion la concepcién que del hombre tenian los filéso-
fos y cientificos del siglo XVIII. Era una época en la que
los valores cristianos dominaban el pensamiento cienti-
fico, y el hombre era considerado la obra maestra de la
creacion divina.

Arriba: Las imdgenes de dinosaurios pueden encontrarse
especialmente vivas en las mentes infantiles. Esta pintura realizada
por un escolar de un pueblo del sur de Francia, Esperanza, tuvo
como punto de arranque el descubrimiento de huevos de dinosaurio
en los alrededores.

Derecha: Lejos de ser animales de movimientos lentos y torpes, los
dinosaurios estaban llenos de vida, poseian una gran inteligencia y en
algunos casos resultaban incluso elegantes, como muestra esta
ilustracion de un Ornithomimus.






DINOSAURIOS

[zquierda: Durante las
primeras décadas del siglo
pasado las conferencias sobre
temas relacionados con la
ciencia, la geologia y los fosiles
tuvieron gran acogida, y eran
seguidas por un paiblico
curioso. En esta caricatura de
la revista Punch, el joven
profesor Owen da una charla
sobre los restos fosiles ante una
sala abarrotada.

Abajo: Este cuadro de la época
muestra el magnifico palacio de
cristal de Paxton tal y como
podria verse durante la
ceremonia de reapertura en el
verano de 1854. Entre lagos y
montanas los monstruos
prehistéricos de Owen, entre
ellos sus dinosaurios, deben de
haber sido todo un especticulo.

JPROPAGAR LA PALABRA

La palabra «dinosaurio» deriva de dos palabras griegas:
deinds, «terriblen, y sauros, «lagarton, y es la denominacién
cientifica para este conjunto de animales. Esta palabra fue
pronunciada por primera vez en un encuentro de cien-
tificos celebrado en Gran Bretana en 1841. Esta «decla-
racion» no debi6 de despertar mucho interés en la épo-
ca, excepcion hecha de unos cuantos de los cientificos
presentes. El motivo fue el undécimo encuentro de la
Asociacién Britinica para el Avance de la Ciencia. Es éste
un foro anual, pues lo sigue siendo, en el que cientificos
representantes de un amplio espectro de intereses discu-
ten los progresos en sus respectivos campos. Ocurrié
cuando un anatomista, ¢l profesor Richard Owen, pro-
nunciaba en publico unas palabras. Hacia unos cuantos
anos que se le habfa encargado que elaborase un infor-
me de todos los reptiles tésiles de Gran Bretana cono-
cidos hasta el momento. Su primer informe, dedicado
en gran parte a los reptiles marinos, habia salido a la luz
en 1839, y en esta ocasion se trataba de su segundo y ul-
timo informe, principalmente sobre los seres que vivian
en tierra firme. Owen hablé durante dos horas y media
aproximadamente, y su estudio abarcaba tal variedad de
criaturas fésiles que no quedaba para los dinosaurios mis
que una extension muy modesta, aunque importante, en
la totalidad de su informe.

Su andlisis de los dinosaurios era fundamental para ex-
plicar su teorfa sobre el surgimiento de la vida en la
Tierra. No obstante, en la década de los cuarenta, atin

10



INTRODUCCION

carecia de esqueletos fosiles completos que le permitie-
sen probar de forma irrebatible cuil era el aspecto de los
dinosaurios. En cierto sentido, Owen labré el terreno so-
bre el que llevar a cabo sus planes en este congreso de
1841, a la espera de momentos que satisficieran sus ex-
pectativas plenamente.

En 1851 se abria en el parque londinense de Hyde Park
la primera Exposicién Universal. El centro de atraccion
era un gigantesco pabellén de cristal, el Palacio de Cris-
tal, disenado por Sir Joseph Paxton. En el interior de esta
enorme estructura de acero y cristal se exponifan los lo-
eros del Imperio Britinico para asombro de todos. Des-
pués de un afto de éxito el pabellén fue desmantelado,
pero era demasiado apreciado para ser destruido. En vez
de esto, se traslad6 a un enclave permanente unos cuan-
tos kilometros al sur, en el barrio periférico de Syden-
ham. Durante los preparativos para la reconstruccién del
Palacio de Cristal, cuya finalizacién se preveia para 1854,
el principe Albert sugirié que el terreno que rodearia el
edificio se ajardinase y se poblara con reproducciones de
animales prehistoricos. A Albert se le conocia su interés
por los recientes descubrimientos cientiticos. Tenfa trato

con los hombres que habian descubierto a los primeros
dinosaurios: Gideon Mantell, William Buckland y el pro-
fesor Owen entre otros, y ademds frecuentaba las reunio-
nes organizadas por las asociaciones cientificas londinen-
ses. No obstante, parece que la idea original provenia de
Owen, que habia sido uno de los comisarios encargados
de la Exposicion de 1851.

La tarea de reproducir a estos animales prehistoricos
se le encargo al artista y escultor Benjamin Waterhouse
Hawkins, que habia colaborado en la construccion del
original Palacio de Cristal. Se nombré a Owen asesor
cientifico de Hawkins. Junto a otros monstruos prehis-
toricos, se crearon cuatro reproducciones de dinosaurios
y fueron emplazadas en el parque. En primer lugar estos
animales eran reproducidos en miniatura por Hawkins
y Owen, y después servian como modelo en el taller del
primero para la construccion a escala natural. Los mate-
riales utilizados eran ladrillos, barras y aros de hierro, ce-
ramica y hormigén.

Antes de su finalizacion se plane6 una celebracion es-
pecial para la Nochevieja de 1853. La Compaiiia del Pa-
lacio de Ciristal, con el propoésito de dar la maxima pu-
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DINOSAURIOS

blicidad, organizé un banquete que se celebraria en el in-
terior de uno de los dinosaurios. Hawkins y Owen re-
cibieron como anfitriones a un grupo de invitados que
comprendia a veintitin cientificos y personalidades loca-
les. El reconstruido Palacio de Cristal fue finalmente
inaugurado por la reina Victoria en junio de 1854, y atra-
Jo a cientos de miles de visitantes que pagaron de buen
grado para ver no solo el pabellon de cristal y la exposi-
ci6n que alojaba, sino también para observar aténitos a
los monstruos prehistoricos que lo rodeaban.

El banquete en el Iguanodonte

Derecha: Los dinosaurios _ \i 5 R
alcanzaron popularidad tras la {71l €
reconstruccion del Palacio de
Cristal. Un selecto grupo de
cientificos y patrocinadores de
esta empresa fueron invitados a
un banquete celebrado en el
interior del 1guanodonte
durante la Nochevieja de
1853. Los escasos afortunados
recibieron la invitacion escrita
sobre un ala de prerodactylus.

A la derecha de la
invitacion vemos el menti del
banquete, que con siete platos y
gran variedad de vinos debe de
haber sido una auténtica
celebracion, y que sin duda fue
acompariado de numerosos
brindis dedicados a los dos
anfitriones.

D | O LR Lo

Apenas hay duda de que a partir de entonces la pala-
bra «dinosaurio» pas6 a formar parte del inglés, y de ahi
dio un salto a las otras lenguas del continente. El nom-
bre se asocié de tal forma a la imagen que en 1852 Char-
les Dickens, el gran novelista inglés del siglo pasado, hizo
referencia al Megalosaurus, uno de los dinosaurios de
Owen, en su novela Bleak House.

La enorme popularidad alcanzada por los dinosaurios
del parque prehistorico londinense atrajo la atencion de
la junta de comisarios del Central Park neoyorquino.

Aill of Fare

OF A DINNER GIVEN AT TIIE
CRYSTAL PALACE,

BY MR. WATERHOUSE HAWKINS

TO PROFESSOR OWEN AND TWENTY GENTLEMEN,
ia SATURDAY, DECEMBEIL Adsr, 1854,
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lzquierda: Los veintitin
invitados alojados en la
reconstruccion del dinosaurio
deben de haber estado un poco
apretados. El profesor Qwen,
sentado en el interior de la
cabeza, alza su copa por un
brindis. Las placas que vemos
colgadas sefialan los nombres
de los primeros descubridores
de dinosaurios.
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En 1868 Andrew Green, secretario del Central Park y
hombre con gran capacidad de prevision, se dio cuenta
del gran interés didictico de este parque que rodeaba al
Palacio de Cristal y que, seglin sus mismas palabras,
«habia sido visitado anualmente por cientos de miles de
personas... durante los Gltimos quince afos». No tard6
en ofrecer a Waterhouse Hawkins un puesto para dise-
nar y construir en el Central Park de Nueva York un
parque prehistérico parecido, que recibirfa el nombre
de Museo Paleozoico. El objetivo era mostrar algunos
de los animales prehistéricos cuyos restos empezaban a
ser descubiertos en los Estados Unidos. Hawkins acep-
té la propuesta con gran entusiasmo; desgraciadamente
el Museo Paleozoico nunca abriria sus puertas. En 1870,
la Comision del Central Park fue ocupada por miem-
bros de la infame Sociedad Tammany, cuyo jefe —Wi-
lliam Marcy Tweed — ocuparia brevemente el cargo de
comisario de Obras Publicas, antes de ser condenado
por conducta fraudulenta en 1871. Hawkins ya habia re-
producido y construido muchos de los animales prehis-
toricos que formarfan el museo, pero por orden de
Tweed el proyecto tuvo que ser abandonado, y las re-
producciones fueron destrozadas y enterradas. No obs-
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Tras el éxito del londinense Parque del Palacio de Cristal, los
comisarios del Central Park de Nueva York trazaron planos para
un Museo del Paleozoico; Waterhouse Hawkins estaria a cargo del
malogrado proyecto. Esta curiosa fotografia del estudio neoyorquino
de Hawkins muestra que para 1869 las reproducciones estaban
bastante avanzadas. Por desgracia el proyecto nunca fue llevado a
cabo y se destruyeron las figuras.

tante, la decision de Tweed no mermaria a largo plazo
la popularidad de los dinosaurios. Hawkins, decepcio-
nado, se marché de Nueva York para trabajar en la Uni-
versidad de New Jersey (que se convertiria con poste-
rioridad en Princeton), donde pinté gran cantidad de
paisajes prehistoricos inspirados en su labor desarrolla-
da en Londres y Nueva York. En 1876 cre6 una nueva
representacion en yeso del Hadrosaurus (conocido en la
actualidad como Kritosaurus) para los festejos por el cen-
tenario de la independencia estadounidense organizados
en la ciudad de Filadelfia. Esta reproduccion pasaria des-
pués a la Institucién Smithsoniana de Washington, don-
de se expuso al aire libre. Lamentablemente el Hadro-
saurus tampoco habia de durar mucho tiempo, pues se
desintegré gradualmente.



DINOSAURIOS

éY EL FACTOR ESPIRITUAL?
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Para muchas personas los dinosaurios tienen un poder
de atraccion intrinseco, casi espiritual. Tengo la sospe-
cha de que esto se debe a que tocan en nosotros una
vena primitiva. Muchos dinosaurios son gigantescas cria-
turas de largas colas, cubiertas de escamas y provistas de
garras y dentaduras afiladas. De hecho tienen un enor-
me parecido con los dragones de nuestros mitos y le-
yendas, o con la serpiente biblica.

Los dragones y los otros monstruos mitologicos que

Este cuadro realizado por Hawkins en 1877 muestra la vida en el
cretdcico de New Jersey, poblado de dinosaurios y mosasaurios.

se les asemejan forman parte del folclore mds temprano
o de la tradicion escrita en un amplio abanico de cultu-
ras. Las tradiciones chinas reteridas a dragones se remon-
tan mads de tres mil anos, los antiguos mitos griegos tam-
bién cuentan con sus dragones, en América los toltecas
adoraban a Quetzalcéatl, de nuevo encontramos drago-
nes en los mitos escandinavos y en los cuentos de hadas
europeos. El dragbn es casi siempre una figura muy po-
derosa, a menudo es una fuerza del mal que debe ser
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vencida por un humano heroico que pone en prictica la
teoria de que mds vale mana que fuerza. En China el dra-
gon puede ser un simbolo de energia, y las propiedades
medicinales de los llamados huesos y dientes de dragon
estan muy consideradas.

Pero ¢por qué razon surge el tema del dragon? ¢Y por
qué se da en culturas tan diferentes? Ademads ces cierto
que esté relacionado con nuestro interés por los dino-
saurios? No lo puedo decir a ciencia cierta, pero tengo
serias sospechas. Los reptiles de nuestros dias —en es-
pecial cocodrilos, lagartos y serpientes— a menudo pro-
vocan, tanto en ninos como en adultos, un pavor total-
mente desproporcionado respecto al peligro real que su-
ponen.

Los dinosaurios no sélo son reptiles, sino que también
son exageradamente grandes, en algunos casos de forma
asombrosa, y ademdis hace mucho tiempo que estin
muertos. Pueden asustarnos cuando los vemos en los
Mmuseos, pero no suponen una amenaza de muerte, y por
si fuera poco estdn fijos al suelo mediante el soporte me-
talico que los mantiene. Les hace falta algo muy impor-
tante para poder llegar a inspirar terror: la imaginacion
humana. Es nuestra fantasia (en especial la de los nifios)

Geracias a esta foto podemos hacernos una idea de la escala
auténtica de algunos dinosaurios. Vemos al paleontologo Jim [ensen
tumbado a lo largo del omoplato de su Supersaurus.

la que puede reconstruir el manto que cubria el esque-
leto del dinosaurio que se encuentra en el museo y de-
volverle de nuevo a la vida.

Para la gran mayoria la pasién por los dinosaurios no
deja de ser una mania pasajera durante la infancia. No
obstante, el interés es lo bastante intenso como para no
desvanecerse en su totalidad, de lo que dan muestra las
historias que, inspiradas en los dinosaurios, ocupan re-
gularmente un hueco en la prensa o la television. No
hay afio en que no se haga publica una noticia impor-
tante sobre algtin descubrimiento fascinante, una nueva
teoria que explique su completa extincion o algiin cuen-
to sobre la aparicion de un dinosaurio viviente en algu-
na parte del planeta.

¢ POR QUE DEDICARSE AL
ESTUDIO DE LOS DINOSAURIOS?

Generalmente un paleontélogo, y en particular uno que
investigue sobre dinosaurios, tiene que hacer frente a la
incredulidad general cuando menciona su profesion. Al
gesto sigue inmediatamente la pregunta: «Y para qué
pierde el tiempo estudiando animales que murieron hace
millones de afnos?»

Las respuestas son muchas y variadas. Antes de nada
debo decir que los dinosaurios despiertan en mi un in-
terés fuera de lo comiin, y aunque parezca mentira a tra-
vés de su estudio puedo llegar a entender muchas cosas
del mundo que me rodea. Esta clase de trabajo es con-
siderada por muchos una especie de escapismo intelec-
tual, una forma de dar la espalda a los grandes proble-
mas con que se enfrenta nuestra sociedad. Aunque sim-
patice con ese punto de vista, no estoy de acuerdo con
¢él. Hay un pequeno grupo de paleontélogos repartidos
por todo el mundo, totalmente entregados a su trabajo
y que han dedicado su existencia al estudio de la vida en
la antigiiedad en un esfuerzo por conocer todos y cada
uno de sus aspectos, no sélo los dinosaurios. Su propo-
sito no es el de trazar el curso de la civilizacion humana,
es mucho mds ambicioso: son los historiadores de la vida
en la Tierra.

En los tdltimos anos nos hacemos cada vez mas cons-
cientes de nuestra capacidad para trastornar el delicado
equilibrio de la naturaleza, un equilibrio del que depen-
de nuestra existencia. El planeta en que vivimos ha tar-
dado 4.500 millones de anos en alcanzar su estado ac-
tual. A lo largo de este inimaginable periodo de tiempo
la Tierra ha visto como su supertficie era alterada por pro-
cesos geoldgicos que la han abultado o la han hundido,
cémo iba siendo desgastada por la erosién y como su faz
cambiaba con la desaparicién de organismos anteriores a
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LA «EDAD DE LOS
DINOSAURIOS»

nosotros. Los dinosaurios forman parte de esa historia,
una parte muy importante. Como grupo, en sus diferen-
tes manifestaciones, habitaron la tierra durante mas de
150 millones de anos. Hemos sido capaces de analizar
su surgimiento, su época de esplendor y su declive final
gracias a los restos fosiles que hemos arrancado a las ro-
cas. Los dinosaurios también nos ayudan a aprender mis
sobre el proceso evolutivo, ademds de las complejas in-
teracciones entre estas criaturas y la Tierra que habita-
ron. Podemos tomar ejemplo de los dinosaurios, entre
otros grupos, sobre cémo relacionarnos con nuestro pla-
neta, y probablemente como evitar tener su mismo fin.

También es un acto de humildad, y por esta razén es
importante tomar conciencia de que, aunque los huma-
nos parezcamos dominar la Tierra, en estos momentos
estamos destinados a desaparecer, al igual que los demas
seres vivientes. El hombre moderno aparecié hace poco
mds de cien mil afios, un espacio muy breve en la in-
conmensurabilidad de la historia de la Tierra, y también
comparado con el periodo de tiempo que los dinosau-
rios habitaron el planeta. No cabe duda de que jugamos
un papel muy importante en esta historia, pero ademis
del pasado hay un futuro. Por ello debemos entender
qué ocurrio en el pasado, y qué estamos haciendo ahora
del planeta, pues tan sélo somos guardianes temporales
de la Tierra y lo que hagamos ahora afectard a genera-
ciones futuras.

Quizai la parte final de esta introduccion al tema sea
un tanto pesimista o demasiado reflexiva, pero no me
voy a disculpar por ello. Resulta muy ficil dejarse llevar
por la aparatosidad que caracteriza al tema de los dino-
saurios, pues a menudo constituyen el centro de aten-
cion, por motivos buenos y malos. A pesar de su espec-
tacular tamano y variedad son un grupo importante de
fosiles, uno entre muchos otros que forman la crénica
de la historia de nuestro planeta. Los paleontdlogos que
se entregan al estudio de los dinosaurios y de muchas
otras formas fosiles pueden desvelarnos el significado au-
téntico de estas cronicas.



CAPETULO PRIMERO

LOS FOSILES
Y EL TIEMPO

wa ESDE que el ser humano
§ aprendio a contar no ha de-
T jado de especular sobre la
f:dad de la Tierra. A fin de hablar
sobre dinosaurios como es debido
necesitamos tener algin conoci-
miento de la historia de la Tierra y
el lugar que los dinosaurios ocupan
en ella. La mayoria de la gente sabe
que la extincion de los dinosaurios
se produjo hace unos sesenta y seis
millones de anos, pues es un tema
al que prensa, radio y televisién han
dado bastante publicidad. Es muy
inferior la cantidad de gente que
sabe cuindo aparecieron los primeros dinosaurios, o
cuando vivieron los diferentes tipos de dinosaurios. Atin
menor es ¢l nimero de personas que tengan una idea
muy clara de la edad de la Tierra. En todo lo relativo al
desarrollo temporal hay una enorme confusion origina-
da por la television y las peliculas.

Lo cierto es que los dinosaurios desaparecieron de la
faz de la Tierra unos sesenta y seis millones de anos an-
tes de que apareciera el hombre moderno. La historia
humana se remonta a tan solamente cien mil anos, de
forma que las luchas entre los hombres de las cavernas
y el Tyrannosaurus carecen de sentido. Los antiguos grie-
gos sabian que en las altas zonas montanosas también se
pueden encontrar conchas marinas, y de este hecho de-
dujeron que en el pasado los mares habian cubierto gran

parte de la superficie terrestre. A
pesar de que los griegos y otros
pueblos antiguos generalmente opi-
naban que la Tierra llevaba una his-
toria considerable a sus espaldas, no
hubo muchos intentos de acerca-
miento a esa historia. Mucho tiem-
po después, en el siglo XVI, el sur-
gimiento del capitalismo y la indus-
tria, y la consiguiente necesidad de
acunar moneda, incitaron a la bus-
queda de metales preciosos, ademds
de otros tipos de minerales de uti-
lidad alojados en el suelo. Gracias a
ello las rocas empezaron a recibir
mayor atencion, y el resultado fue el descubrimiento de
las «piedras de diversas formas» que en la actualidad lla-
mamos fosiles.

Mientras que muchos consideraban estas piedras de
formas poco comunes como simples caprichos de la na-
turaleza y les restaban cualquier importancia, otros pen-
saban que podrian representar desarrollos animales en el
interior de las rocas a los que no habia llegado el soplo
de vida. Por otra parte tenemos a los que estaban con-
vencidos de que las conchas marinas fosilizadas —un co-
nocido representante de este grupo seria Leonardo da
Vinci (1452-1519)— eran restos de animales vivientes de
otras épocas que murieron en el fondo marino y fueron
enterrados antes de que la tierra se alzase para alcanzar
su posicion actual.

Arriba: Un ejemplar del dinosaurio llamado Psittacosaurus se ha
conservado junto con una gran reserva de guijarros alojados en el
lugar en que se supone estaria su estomago. Es un buen ejemplo de
estomago equipado de muisculos, preparado para triturar alimentos.
Derecha: Algunos fosiles son de una belleza extraordinaria, como
estas amonitas mineralizadas, parientes lejanos de nuestros pulpos y
calamares. Las conchas espirales de estas criaturas funcionaban como
cubierta del cuerpo blando del animal y también como camara de
flotacion.
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DINOSAURIOS

Los fosiles

Los tosiles son una de las claves a partir de las que los
primeros cientificos filésofos comenzaron a desvelar los
misterios del tiempo. Para el cientifico moderno tienen
Ids 1importancia que nunca: son el sostén de toda la la-
bor que desarrollan los paleontélogos con el fin de de-
volver a la luz a criaturas de épocas remotas, como los
dinosaurios.

La palabra «f6sil» proviene del latin fossilis, que signi-
fica «sacado cavando», y en principio fue utilizada para
designar cualquier objeto extraido del suelo. En la actua-
lidad su significado se ha restringido y se refiere exclu-
sivamente a los vestigios o restos conservados de orga-
NISmMos antiguos.

Enterramiento

Ante todo, y para que se forme un fésil, el organismo tie-
ne que ser enterrado. De no ser asi se pondria en mar-
cha el proceso natural de putrefaccion, o de depredacion
por otros organismos, lo que lleva a la desintegracion to-
tal y devuelve los elementos quimicos corporales al en-
torno en que vivieron: es el ciclo natural. Lo que hace
la fosilizacion es interrumpir el ciclo natural, o evitar que
se produzca en los pocos organismos destinados a con-
vertirse ¢n fosiles.

Sedimentacion

Para que algo quede enterrado es necesaria la presencia
de arena, arenisca, arcilla o barro. La erosion se encarga
de suplir estos materiales. La accién del agua y de los
productos quimicos que €ésta contiene, ademads del vien-
to, el calor y el frio, es capaz de producir desgaste inclu-
so en las rocas mis duras. Los cambios de temperatura
pueden fragmentar la roca; sucesivamente, la erosién va
convirtiendo estos fragementos en cantos rodados, gui-
jarros y por ultimo, al caer en rios o arroyos, quedan re-
ducidos a granos de arena o a cieno. Las particulas mads
pequenas se llaman sedimentos. Los rfos las transportan
a los lagos o al mar, en cuyo fondo se irin depositando
en sucesivas capas cenagosas. Los organismos alojados en
el tondo del mar o de un lago viven bajo una lluvia per-
petua de finas particulas que terminan por enterrar cual-
quier cosa que deje de moverse.

Para que algo se fosilice tiene que cumplirse una su-
cesion de hechos. En primer lugar, el animal o planta
debe morir. Si ya vivia en el agua o, mejor atin, en el fon-
do marino sus posibilidades de ser enterrado son bastan-
te altas. Asi los crusticeos, que viven en los litorales poco
profundos, son enterrados ripidamente al morir y con-
siguientemente son animales de los que queda gran can-
tidad de restos fosiles. Las posibihidades de que un ser
vivo en tierra firme, sobre todo un dinosaurio, sea en-
terrado de esta forma son muy inferiores. El cuerpo ten-
dria que ser arrastrado por alguna corriente (quizd por
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1 | despuiés de su muerte, los restos de un animal pueden
fosilizarse si no se produce la intervencion de carroneros.

“

2 La piel y la carne se pudren con rapidez cuando el animal
queda enterrado bajo el sedimento. Al final solo quedan los huesos
mds duros del esqueleto.

3 Los sedimentos se hacen compactos, atrapando el esqueleto en
tierra. A menudo la filtracion de agua mineral altera la
composicion quimica del esqueleto.

4 Los movimientos de la corteza tervestre sacan a la superficie
rocas enterradas; la erosion puede dejar al descubierto huesos
_ .IFEE ” 1z mfﬂ.f 3



LOS FOSILESY EL TIEMPO

el desbordamiento repentino de un rio) hasta llegar a un
lago, donde se hundiria en las aguas tranquilas y seria en-
terrado por la sedimentacién. Es obvio que cuanto ma-
yor sea el tiempo transcurrido entre la muerte y el en-
tierro mayores son las posibilidades de que se pierda el
cuerpo, completo o en parte, a causa de la acciéon de ani-
males depredadores que arrancarian trozos o por la de-
saparicion consiguiente a la putrefaccion. Criaturas tan
enormes como los dinosaurios se encuentran rara vez, y
cuando se hallan, generalmente lo que queda son hue-
sos o dientes aislados. El hallazgo de esqueletos comple-
tos de dinosaurios es muy poco comiin; esto ocurre
cuando el cuerpo quedé sepultado con gran rapidez, ya
fuera por ir a parar a arenas movedizas, haberse adentra-
do en una corriente de barro y no poder salir de ella o
a causa de una riada, incluso hay veces que una tormen-
ta de arena sepulta a un animal.

La sucesion de hechos que culmina en el enterramien-
to de un organismo puede ser muy variada, y a través de
cuidadosas excavaciones en las que el cientifico preste
gran atencion a los detalles se puede obtener mucha in-
formacién sobre el entorno y las condiciones en que mu-
ri6 el animal. Esta fascinante labor de detectives se cono-
ce como tafonomia (que significa literalmente «leyes de
enterramiento»). Merecen especial atencién algunos fac-
tores aparte del fésil en si mismo, como la disposicién
del cuerpo y como fue a parar alli, asi como la condicién
de las rocas que lo envuelven. Muchas pistas tafonémicas
de vital importancia se han perdido en las primeras exca-
vaciones a causa de la impaciencia por obtener el esque-
leto de un dinosaurio y la precipitacién que esto conlleva.
Fosilizaciéon
Una vez que comienza el proceso de enterramiento de-
saparece el riesgo de que el organismo sea alterado de
forma directa. La «lluvia» de sedimentos no cesa y las su-
cesivas capas aumentan en grosor y peso. Los tejidos mds
blandos del organismo contintian pudriéndose, y dejan
solo las duras partes Gseas para ser preservadas. El con-
tinuo crecimiento de capas superpuestas produce un au-
mento de la presion, por lo que los sedimentos inme-
diatamente en torno al esqueleto se hacen compactos. Fi-
nalmente esta misma presion hace que las partes mis fri-
giles del esqueleto se derrumben, de forma que éste que-
da bastante aplanado. Este aumento de la presion es tam-
bién la causa de que las particulas que componen los se-
dimentos se unan y formen una roca sedimentaria. Hay
varias rocas de este tipo; algunas, como la caliza o la are-

nisca, son bastante duras, por el contrario otras como es-
quistos o arcillas son blandas.

Alteracion del terreno y descubrimiento

Una vez aprisionado por la roca sedimentaria el orga-

nismo estd destinado a convertirse en un fosil y asi, se-.
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pultado, se mantendri para siempre. ¢Pero cémo se des-
cubre? El tiltimo factor de gran importancia depende de
los procesos geologicos y de la actividad humana. Estos
procesos no son solamente la erosion y la sedimenta-
cion, sino también los alzamientos del terreno, durante
los cuales la corteza de la Tierra se comba hacia arriba.
Como resultado de estos levantamientos lo que ante-
riormente era el fondo marino o de un lago puede con-
vertirse en tierra firme. Si esto ocurre, y asi sucedio con
frecuencia en el pasado, la roca sedimentaria se vera de
nuevo expuesta a la erosién y terminard por liberar el
fosil.

Pero al mismo tiempo que éste sale a la superficie co-
mienza su desaparicion. Simultineamente al desgaste de
la roca se produce el del f6sil, que puede pulverizarse y
perderse por completo para la ciencia —en este caso el
tésil s6lo habri retrasado su ciclo natural — a menos que
un paleontdlogo lo encuentre en el momento justo.

Tipos de fosiles

Los fésiles pueden presentar una gran variedad de tipos,
dependiendo del proceso experimentado por la roca y el
fosil atrapado en ella.

Conservacion simple. El esqueleto duro puede con-
servarse sin pricticamente alteracién alguna durante mi-
llones de afios. Muchos huesos de dinosaurios mantie-
nen su estructura quimica, en especial los que se han
descubierto recientemente en la pendiente septentrional
de Alaska (véase las paginas 63 y 128). Estos fosiles, apar-
te de haber mudado su tono natural a un color marrén
oscuro, son de peso ligero y tienen la textura y la com-
posicién quimica de un hueso normal.

Hueso mineralizado. En muchos casos los huesos f6-
siles no s6lo constan de los minerales Gseos originales,
pues en su interior, originalmente ocupado por tejidos
blandos, se han alojado piedras minerales. Este es el caso
tipico de f6sil pesado, con aspecto de piedra. Se dice
que se ha petrificado, es decir, que se ha convertido en
piedra.

Moldes naturales. En algunos casos aguas subterrineas
icidas se filtran en la roca que sepulta al fésil y puede
disolverse por completo el hueso original. En este espa-
cio vacio pueden depositarse nuevas piedras minerales
formando una réplica exacta del hueso original.

También es posible que el espacio hueco que queda
en la roca no sea rellenado. En este caso un paleontélo-
go puede utilizarla como molde introduciendo litex en
su interior. Asi se obtiene una réplica perfecta del hueso
original.
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Pistas fosiles sobre los dinosaruios

Arriba: Huellas de las patas dan muestras de
los movimientos de animales de otras épocas.

Dinosaurios momificados. En contadisimas ocasiones
un ser vivo del tamano de un dinosaurio se conserva al
quedar enterrado bajo una tormenta de arena. Los pocos
ejemplos de dinosaurios enterrados en condiciones cli-
mdticas tan secas son excepcionalmente interesantes,
pues el cuerpo en vez de descomponerse, como serfa
normal, se seca y queda momificado. En estos casos pue-
den dejar atrds huellas de su piel y algunos tejidos blan-
dos pueden conservarse, al menos su diseno.

Huellas fosiles. Estos no son restos de animales con-
servados directamente, sino mds bien indicios muy va-
riados de sus actividades: podemos deducir su tipo de ali-
mentacion, su forma de moverse, la construccion de sus
nidos y el tamano de sus huevos, asi como las enferme-
dades que padecian.

Sus movimientos nos los indican sus huellas, ya sean
aisladas o a lo largo de un recorrido. Las huellas son de
gran importancia para el estudio de los dinosaurios, pues
dan cuenta no solo de codmo se mueven, sino también

Arriba: Los huevos fosiles dan
cuenta de los tipos de
anidacion y del
comportamiento paterno de los
dinosaurios.

Abajo: Las hendiduras de esta
garra de Allosauro muestran
donde crecia la ujia.

Abajo: Impresion del diseiio
de las placas que, alojadas en
la piel de la espalda,
acorazaban al Sauropelta, un
anquilosaurio.

lzquierda: El craneo de un
Centrosauro presenta su
distintive cuerno nasal.

por donde, su rapidez y si lo hacian en grupo o indivi-
dualmente. También encontramos restos de nidos y de
huevos, aunque no tan a menudo. El cascaron se con-
serva de forma parecida a los huesos, aunque los huevos
son tan fragiles que pocas veces se conservan de una sola
pieza. A pesar de ello los descubrimientos recientes de
huevos, nidos e incluso embriones de dinosaurio en la
labor llevada a cabo tltimamente en Estados Unidos, Ca-
nadi, Europa y Asia han aportado gran cantidad de in-
formacién novedosa sobre sus costumbres sociales, el
hibitat de sus nidos, su crecimiento y la forma de vida
en general de los dinosaurios.

Las enfermedades y las heridas también dejan huella.
Los huesos enfermos son indicadores valiosos de los ma-
les que aquejaban a los dinosaurios. Son bastante comu-
nes los callos en las zonas en que los huesos rotos se han
restablecido, y hay ejemplos de enfermedades parecidas
a la artritis, ademads de tumores de varios tipos que su-
gieren que estos animales no gozaban ni mucho menos
de una excelente salud.
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¢ CUAL ES LA EDAD DE LA
TIERRA?

Los primeros filésofos que consideraban los t6siles como
restos de seres vivos de otras épocas se vieron en la ne-
cesidad de explicar por qué y cémo estas conchas se en-
contraban tierra adentro, a bastante altura. Muchos veian
en los fosiles una prueba palpable de la historia biblica
(reflejada también en los mitos griegos y mesopotimi-
cos) que da cuenta de una gran inundacién a la que sélo
sobrevivieron Noé y su arca repleta de animales. La Bi-
blia tenia usos diferentes; leidos con detalle, los listados
genealogicos del Antiguo Testamento proporcionaban
un sistema para calcular la fecha en que la Tierra fue
creada. El cilculo mis famoso de una fecha es el que
hizo el prelado irlandés James Ussher (1581-1656). En
1650 el arzobispo Ussher publicaba sus conclusiones: el
domingo 23 de octubre del ano 4004 antes de Cristo a
las ocho de la manana. Procediendo de tan eminente per-
sonaje estas conclusiones infundieron mucho respeto en
su época.

Con el escocés James Hutton (1726-1797) comienza
una vision mds moderna de la historia del planeta. A
Hutton se le ha llamado «el padre de la geologia», ya que
su labor seria la base de gran parte del trabajo que se de-
sarrolla hoy dia. Mediante el estudio de los fenémenos
geolégicos (como la erosién, capaz de desgastar rocas e
incluso montanas enteras para depositar los detritos en
el mar, o también el alzamiento del fondo ocednico para
formar tierra firme e incluso montanas) Hutton se dio
cuenta de que la Tierra estaba inmersa en un proceso
constante de destruccién y renovacioén en un ciclo inter-
minable. Este ciclo —pensé— no muestra «ningtin ves-
tigio de sus principios y no tiene visos de finalizar.

Las opiniones de Hutton se publicaron poco antes de
su muerte. La época que vivié y las primeras décadas del
siglo XIX vieron cémo los cientificos se decantaban, en
detrimento de las interpretaciones biblicas, por la teoria
de un periodo de formacién de la Tierra muy extenso
que comprenderia desde varias decenas de miles de anos
hasta incluso muchos millones de afios. Dos eran las ra-
zones principales de este cambio. En primer lugar el tra-
zado minucioso de las rocas y su grosor desvelaron la
existencia de gigantescas columnas de sedimentos. En su
obra publicada en 1859 El origen de las especies, Charles
Darwin (1809-1882) hacia un cilculo aproximado de la
«columna geolégica» de Gran Bretana —es decir, la pro-
fundidad total de la roca que se habia formado en el em-
plazamiento de la isla— en veintidés kilémetros. Habria
sido necesaria una enormidad de tiempo para que se edi-
ficase tal cantidad de sedimentos. La segunda razén era
la siguiente constatacién: ante el desconcertante nimero
de criaturas que habian vivido y se habian extinguido ca-

bia pensar que seria necesario el transcurso de prolon-
gados periodos de tiempo para que esto ocurriese.

A mediados del siglo XIV el fisico William Thomson
(posteriormente Lord Kelvin, 1824-1907) partia de la
idea de que el origen de la Tierra habia sido una nube
de gas que se condensé para convertirse en una bola de
roca liquida, y lo que hizo fue calcular el tiempo nece-
sario para que se enfriase y alcanzase su temperatura ac-
tual. En la década de los afios sesenta publicé un cilculo
madximo de 400 millones de anos, pero progresivamente
lo fue reduciendo hasta fijarlo en las postrimerias del si-
glo en 24 millones de anos. Estas fechas seguian siendo
mucho mds recientes que las que resultaban de los cil-
culos de muchos gedlogos de la época que mantenian la
necesidad de muchos cientos de afos para dar explica-
cién a sus conclusiones.

Ernest Rutherford (1871-1937) puso punto y final a
la polémica que sobre este tema enfrentaba a fisicos y
gedlogos. Lord Rutherford incorpord a esta investigacion
el descubrimiento de la radiactividad, que se produjo a
finales de la dltima década del siglo XIX. La radiactivi-
dad ha sido una fuente constante de calor para la Tierra,
lo que invalidaba los cilculos de lord Kelvin, basados en
el progresivo y continuo enfriamiento del planeta sin
contar con la presencia de cualquier otra fuente de ca-
lor. Rutherford fue capaz de proporcionar un método
para calcular la antigiiedad de la Tierra con una preci-
sion mucho mayor. Para ello habfa que medir el ritmo
al que se desintegran los elementos radiactivos. Esta téc-
nica se conoce hoy dia como datacién absoluta.

La datacion absoluta de las rocas puede realizarse me-
diante la medicién de la proporcién de isétopos radiac-
tivos e is6topos no radiactivos en ciertos elementos (un
is6topo es otra forma de un cuerpo, diferenciada por un
peso concreto). Se sabe que estos isGtopos se desintegran
a un ritmo determinado, medido en términos de media
vida (el tiempo para que la mitad de un elemento radiac-
tivo se desintegre convirtiéndose en un elemento mis es-
table). Por consiguiente, si conocemos la proporciéon de
is6topos radiactivos inestables respecto a su forma esta-
ble y el ritmo con que se produce su desintegracion, es
posible calcular la edad de las rocas con bastante preci-
sién. Los isétopos usados con mayor frecuencia son el
rubidio-87/estroncio-87 (el rubidio se desintegra para
formar estroncio), generalmente empleado para cilculos
geoldgicos, y el potasio-40/argén-40 (potasio que se de-
simtegra en argon).

Si medimos la proporcién de estroncio de las rocas,
descubrimos que algunas de las mds antiguas de la tierra
se encuentran en Groenlandia, con una edad aproxima-
da de 3.700 millones de anos. Puede que estas rocas ha-
yan formado la primera superficie sélida de nuestro pla-
neta, derretido en sus primeros tiempos, unos 780 mi-
llones de anos después de su formacion.
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Calcular la edad de la Tierra no tue mis que uno entre
muchos otros temas que ocuparon a los cientificos del
siglo XIX. La revolucion industrial trajo consigo la ne-
cesidad de descubrir fuentes de carbén y de hierro que
proporcionasen combustible a las fibricas, ademds de
materiales para su construccion como piedra, arcilla y
arena. Mientras tanto se construian canales, lineas de
ferrocarril e instalaciones para el abastecimiento de agua.
Todo esto exigia avances en el campo de la geologia, y
consiguientemente favorecié las subvenciones estatales
para actividades topogrificas y la elaboraciéon de mapas
geoldgicos de gran parte del mundo industrializado. In-
genieros y topogratos como William Smith (1769-1839)
llevaron a cabo un trabajo de gran valor. Smith dibujé
mapas detallados en los que se indicaba la localizacion
exacta de tipos de roca, y comprobé que podia comparar
las rocas de zonas diferentes a través de sus fosiles ca-
racteristicos. A causa de esto se empezo a dar una mayor
importancia a los fésiles como indicadores para compa-
rar, si no saber exactamente, la antigiiedad de las rocas.

Las secuencias fésiles de diferentes zonas fueron es-
tudiadas y comparadas exhaustivamente. En algunos
ejemplos se encontraron caracteristicas comunes entre
secuencias inmediatas, lo que permitié a los gedlogos
formar columnas de roca de procedencia diversa unién-
dolas en una sucesion temporal. Esta técnica, conocida
como datacién comparativa, ha sido indispensable para
la clasificacion de las rocas de algunas zonas. Su puesta
en practica posibilité a William Smith la publicacién en
1815 de los primeros mapas geolégicos de Inglaterra y
Gales. Aproximadamente en la misma época Georges

En Groenlandia se encuentran algunas de las rocas mds antiguas
conocidas de la Tierra. Proceden del arqueense y tienen mds de
3.700 millones de afios de antigiiedad. Probablemente formaron
parte de la primera superficie sélida del planeta.
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Cuvier (1769-1832) y Alexandre Brongniart (1770-1847)
trazaron mapas geologicos de los alrededores de Paris;
por otra parte William Maclure (1767-1840) se ocupaba
del este de Estados Umidos.

La comparacién de tipos de roca en partes diferentes
del planeta condujo gradualmente a la creacion de una
escala temporal geolégica reconocida a nivel internacio-
nal. Esta escala divide la Tierra en una serie de «franjas»
o periodos diferenciados. El periodo mds reciente es el
representado por la superficie rocosa, en la cima de una
secuencia, mientras que las rocas del fondo representan
las etapas mds antiguas. De esta forma la inmensidad de
tiempo que nos ocupa fue dividida en fragmentos de
tiempo mas manejables. El propésito de este libro es re-
sumir la historia de la Tierra presentindola mediante tres
divisiones temporales: eones. eras y periodos.

Eones

Los eones son las tranjas temporales de mayor longitud:
el primer eén es el arqueense, una época de la que no
se ha hallado ninguna senal de vida. El siguiente es el
eOn proterozoico, periodo en el que sélo se encuentran
formas de vida simples (principalmente organismos uni-
celulares). Por tdltimo tenemos el e6n fanerozoico, que
se prolonga hasta nuestros dias, ademds de senalar la apa-
ricion de formas de vida mayores y mas complejas. El ar-
queense termind aproximadamente hace 2.500 millones
de anos, fecha en que comenzo el proterozoico. No apa-
recen fosiles de animales mds complejos hasta hace 600
millones de anos, fecha que marca el comienzo del edn
fanerozoico.

Eras

El e6n fanerozoico se compone a su vez de tres divisio-
nes temporales llamadas eras. La primera se denomina
paleozoico (significa «vida antigua», comienza hace 600
millones de anos y finaliza hace 248 millones de anos);
es un periodo durante el que aparecieron la mayoria de
la fauna y la flora mas conocidas, excepcion hecha de las
plantas de tlores, mamiferos y aves.

El mesozoico es la era siguiente. Su significado exacto
es «vida media» (comprende el periodo que va desde el
tinal del paleozoico hasta hace 66 millones de anos), pero
a menudo es llamada «Edad de los Reptiles». Esta era pre-
senci6 el surgimiento de este grupo de animales entre
otros. También se vio marcada por la apariciéon de algu-
nos animales impresionantes que no han llegado hasta
nuestros dias, entre ellos se cuentan los reptiles marinos
gigantes como los ictiosaurios, plesiosaurios y mosasau-
rios, los reptiles voladores gigantes llamados pterosaurios
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y los reptiles gigantes terrestres o dinosaurios. Finalmen-
te tenemos el cenozoico, conocido también como «Edad
de los Mamiferos» (significa exactamente «vida reciente»
y se extiende desde hace 66 millones de anos hasta nues-
tra época). Esta era ha sido testigo de la pérdida del do-
minio de los reptiles en tierra, mar y aire a favor de las
aves en el aire, de los peces y mamiferos (representantes
de la familia de las ballenas y las focas) en el mar y de
los mamiteros en la tierra.

Periodos

El mesozoico, la era de los dinosaurios, se divide de nue-
vo en tres periodos. El primero es el tridsico (248-208
millones de afos), en cuyos principios no habia dino-
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Esta escala temporal geoldgica representa la division de la historia
de la Tierra en periodos de tiempo mds manejables.

saurios, aunque ya estaban los primeros representantes
de los reptiles, y estaba dominado por una amplia varie-
dad de estos animales parecidos a los mamiferos. A fi-
nales de este periodo aparecieron los primeros dinosau-
rios, que en su mayorfa eran de pequefio tamafo y car-
nivoros. Al tridsico le sigue el jurisico (208-144 millo-
nes de afnos), en el que los dinosaurios terrestres se hi-
cieron numerosos y se paseaba por el planeta una de las
criaturas mds gigantescas que jamds lo hayan poblado: el
braquiosaurio. Por tltimo tenemos el creticico (144-66
millones de anos), durante el cual aumenté la variedad
de dinosaurios hasta su repentina extincion a finales del
mismo, hace unos 66 millones de anos.
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CONTINENTES A LA DERIVA

Otra clave esencial para la comprension del mundo de
los dinosaurios nos la proporciona una revolucién sor-
prendentemente reciente en el campo de la geologia: la
conclusion de que los continentes del globo terriqueo
no estan fijos, sino que se deslizan de forma continua y
muy lentamente a través de la superficie del planeta. Esta
teoria, conocida como tecténica de placas, no fue acep-
tada hasta principios de los afos sesenta de nuestro siglo.

Desde que se dibujaran los primeros mapas mundia-
les de precision razonable debe haber parecido obvio que
algunos continentes encajaban perfectamente, como si
fuesen piezas de un rompecabezas gigantesco. Por ejem-
plo, la costa sudamericana parece acoplarse a la africana.
A pesar de ello la idea de que algo de apariencia tan fir-
me y fija como un continente pudiera moverse resulta-
ba de lo mds absurda.

En 1912 Alfred Wegener (1880-1930) formulo la teo-
ria de que los continentes se habfan desplazado a lo lar-
go de la historia de nuestro planeta. En el paleozoico,
manifestd, los continentes estaban unidos en una simple
masa terrestre a la que llamé el Pangea. Durante el me-
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Tectonica de las placas

Las corrientes de conveccion del manto, originadas por el calor del
centro de la Tierra, arrastran la corteza terrestre, dividida en
placas tectonicas que se generan en las dorsales oceanicas. Cuando

Placa trasladindose hacia el este

Placa trasladiandose hacia el oeste

SOZOICO empezaron a separarse en una deriva. Wegener
pudo apoyar esta teoria con muchos datos, como la con-
tinuidad de cadenas montanosas o yacimientos geol6gi-
cos entre continentes separados o la distribucién de los
fosiles. En su época sus opiniones no fueron considera-
das porque nadie pudo explicar hasta finales de los anos
cincuenta y principios de los sesenta cémo se realizaria
ese desplazamiento. Fue entonces cuando nuevos traba-
Jos topogrificos en el relieve ocednico mostraron que ha-
bia zonas denominadas dorsales ocednicas donde se for-
maba nuevo suelo. Por otra parte se localizaron zonas de-
nominadas fosas ocednicas donde este suelo desaparecia.
La forma de estas dorsales y fosas dejé al descubierto la
existencia de unas «placas» gigantescas, llamadas «placas
tectonicas», que se comportaban a modo de bandas trans-
portadoras inmensas, avanzando con increible lentitud;
estas bandas transportan los continentes a lo largo y an-
cho de la superficie terrestre. La maquinaria que hace
funcionar estas placas tecténicas son las corrientes de
conveccion del manto, es decir, la capa inmediatamente
inferior a la corteza terrestre, y son originadas por el ca-
lor procedente del centro de la Tierra. A pesar del enor-
me escepticismo con que en principio fue acogida la teo-
ria de Wegener, se ha demostrado que llevaba razon.
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dos placas se encuentran, una se hunde bajo la otra formando una

fosa ocednica. Cuando la corteza penetra en el suelo se derrite

retir y produce temblores de tierra y erupciones volednicas en la
superficie.

Placa trasladindose hacia el este
-
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la litosfera produciendo plegamientos
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Placa Antirtica

JFL MAPA DEL MESOZOICO

Justo antes del comienzo del mesozoico, en los tltimos
dias del paleozoico, los continentes del planeta todavia
estaban unidos en un tnico supercontinente, el Pangea.

Al principio de esta era mesozoica, durante el periodo
tridsico, y antes de que los dinosaurios hiciesen su apa-
ricién, el Pangea era mds o menos de una sola pieza, de
modo que los animales podian extenderse por toda la
Tierra sin mares que les impidiesen su avance. Es un he-
cho que los restos fosiles de algunos seres vivos de prin-
cipios del tridsico, como el Lystrosaurus, animal con as-
pecto de cerdo, se encuentran en Australia, en la Antar-
tida, en el sur de Africa, en la India y en China.

Cuando surgen los primeros dinosaurios a finales de
este periodo parecen estar bastante extendidos y su pa-
recido es notorio. Como ejemplo diremos que en las ro-
cas del tridsico tardio de Norteamérica, Europa y el sur
de Africa se encuentran pequefios dinosaurios carnivo-
ros de estructura ligera y gran parecido entre si.

A lo largo de todo el jurisico los supercontinentes co-
menzaron a fracturarse por completo, y las vias mariti-
mas se abrieron paso separando los continentes meridio-
nales (Sudamérica, Africa, India, Australia y la Antirti-
da), conocidos en conjunto como Gondwana, de los con-
tinentes septentrionales (Norteamérica, Europa y Asia),
llamados Laurasia.

Dado que la divisién de los continentes atin era in-
completa muchos de los dinosaurios de los diferentes
continentes continuaron compartiendo muchas caracte-
risticas. Por ejemplo, los braquiosduridos de Norteamé-
rica y Africa son pricticamente idénticos, al igual que al-
gunos de los herbivoros mds pequefios, capaces de tras-
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ladarse con facilidad. No obstante comienzan a produ-
cirse diferencias sutiles muy curiosas. Por ejemplo, el
erizado stegosauro conocido como Kentrosauruis, coetaneo
de los braquiosiuridos del sur de Africa, que es bastante
diferente al cldsico Stegosaurus cubierto de enormes pla-
cas que habitaba Norteamérica en la misma época.

El creticico vio la continuaciéon de la separacién con-
tinental. Gondwana se fracturd, resultando un despren-
dimiento entre Africa y Sudamérica, mientras que Nor-
teamérica se separé de Europa. La India, que se habfa se-
parado de la Antirtida cuando empezé este proceso, al-
canzo el Ecuador. A este desmembramiento en diferen-
tes continentes se afiadi6 una subida del nivel de las aguas
del mar que tuvo como resultado la inundacién de zo-
nas de bajo nivel y la formacién de una serie de mares
de escasa profundidad a través de varios continentes.
Destaca la separacién por el agua de las mitades oriental
y occidental de Norteamérica, asi como la de Europa y
Asia. Nuestro continente se dividié en dos zonas, una
septentrional y otra meridional, y Africa quedé dividida
en al menos dos masas considerables de tierra.

Al finalizar el periodo creticico el campo de actividad
de los dinosaurios habia perdido todo su caricter mun-
dial, quedando reducido a comunidades aisladas y dis-
persas, separadas por las aguas del mar. Esta fue la causa
de que se desarrollase una mayor diversidad al evolucio-
nar en aislamiento.

De este modo es posible observar cémo la historia de
la evolucién de muchos animales puede verse profunda-
mente afectada a largo plazo por factores como la deriva
continental, aunque pueda parecernos que se trata de un
proceso de extremada lentitud, pues el desplazamiento
anual varfa tan sélo entre uno y cuatro centimetros.
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Continentes en cambio continuo

Arriba: La disposicion actual
de los continentes es conocida
por todos. Pero la fisionomia
de nuestro planeta no siempre
ha sido la que conocenos, en
la época de los dinosaurios los
continentes se repartian de
forma muy diferente.

Arriba derecha: Durante ¢l
tridsico, hace 220 millones de
afios, todos los continentes de
la tierra estaban unidos,
hﬁlj’”i‘ﬂ”‘dﬂ un supercontinente,
llamade Pangea. Grandes
extensiones del interior estarian
alejadisimas del mar, con un
clima extremadamente seco.

[lustracién media de la
derecha: Durante el jurdsico,
hace aproximadamente 160
millones de anos, los
continentes empezaron a
disgregarse. Con la separacion
del terreno las aguas
comenzaron a abrirse camino.

Abajo derecha: Hace cien
millones de aiios, durante el
cretdcico, los continentes
comenzaron a adquirir su
aspecto actual, tras el desarrollo
del océano Atlantico; las
extensiones marinas eran
mayores, dividiendo de hecho
muchos de los continentes.

i Vegetacion || Tundra y hiclo
- Montana | Mar continental
i

|| Desierto - Océano
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Plateosaurus

Perjodo triasico > 1 2

Los restos fosiles de estas
criaturas del tridsico se
encontraron repartidas por todo
el Pangea.

Ceolophysis

Lystrosaurus
(un dicynodonte)

Periodo iurisi Braquiosaurus
€riodo jurasico (Norteamérica/

. - Africa)
Con la separacion de los

continentes se diversificaron los
dinosaurios, aungue los
acorazados se encontraban

tanto en Africa como en Stegosaurus
Norteameérica. (Norteamérica)

R ey

Kentrosaurus

(Africa)

e e

Periodo cretacico

La mayor diferenciacion de los
dinosaurios se desarrolla
paralelamente al progresivo

Titanosaurus

(Africa/India)

atslamiento de los continentes.

Carnotaurus
(Sudamérica)
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a——

Saichania
(Asia)

Triceratops
(Norteamerica)
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FLORA Y CLIMA

Las condiciones climdticas del mesozoico eran mucho
mds cilidas y hiimedas que las actuales. No habia cas-
quetes polares congelados y el clima era de una unifor-
midad sorprendente, con apenas diferencias entre ¢l ve-
rano y el invierno. Las franjas latitudinales eran ademas
muy anchas.

Clima y vegetacion del triasico

A principios del periodo tridsico la temperatura de los
polos parece no haber descendido de los 10 6 15 grados
centigrados. No obstante, a finales de este periodo no
s6lo subieron las temperaturas, sino que el clima se hizo
considerablemente mds seco, por lo que se produjo un
avance de la naturaleza drida y desértica por gran parte
de los dominios del Pangea. Este paisaje irido y caluro-
so fue el que acogié a los primeros dinosaurios.

Aungque a finales del tridsico el planeta estuviese for-
mado por un Unico supercontinente, esta unidad no se
reflejaba en la flora. En la mitad septentrional de la masa
continental la vegetacion estaba dominada por bosques
de gingo y helecho arborescente y el suelo estaba cubier-
to exuberantemente de helecho. Mds al sur, cerca del
Ecuador, desaparecia la frondosidad de los bosques, con-
virtiéndose en agrupaciones aisladas de arboles menos
densas; principalmente de coniferas y cicadales.

Los continentes meridionales que posteriormente se
convertirian en Gondwana estaban poblados de muchos
arboles parecidos, pero en cantidades muy inferiores a
los enormes helechos con semilla, como por ejemplo el
Dicroidium, que parece haberse convertido en un gran ar-
bol de hoja caduca. Estos eran los arboles que formaban
el techo selvdtico, mientras que tipos mds pequenos con
aspecto de helecho —como el Lepidopteris— tormaban la
capa que cubria el suelo cercano a las corrientes de agua.

Paisaje del tridsico

El mundo en que vivieron los
dinosaurios de finales del
tridsico no nos resulta nada

familiar. Al estar unidos todos

los continentes, las regiones del
interior quedaban muy alejadas
de las aguas, por lo que habria
enormes extensiones de tierras
secas, con lemperaturas muy
altas. Lo confirman las
enormes extensiones de
depdsitos arenosos secos en
varias partes del planeta cuyo
origen se remonta a esta época.

A lo lejos vemos esta parte
del mundo seca y drida, pero
aungue gran parte del terreno
cumplia estas caracteristicas
habia zonas aisladas de gran
riqueza y fertilidad,
particularmente aquellas cerca
de la costa o junto a los rios.
Eran zonas excelentes para el
crecimiento de la vegetacion;
pegadas al suelo habitaban las
colas de caballo y los helechos,
ademds de bosques de coniferas
de mayor tamario, gingos y
cicadales,

Clave

1 Bosques mixtos de
coniferas, gingos y

helechos

2 Coniferas

3 Helechos
(lepidopteris)

4 Colas de caballo

5 Helecho arborescente

6 Helechos

7 Cicadales
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Clima y vegetacion del jurasico

El entorno natural parece haber sido menos extremo en
el periodo jurdsico. Las temperaturas de todo el conti-
nente descendieron respecto a las de finales del tridsico
y las precipitaciones aumentaron, favoreciendo asi una
mayor uniformidad y exuberancia, unas condiciones de
tipu trupica],

Los dinosaurios medraron y aumentaron considera-
blemente en variedad. El clima favorable llevé a la apa-
ricion de algunas de las criaturas terrestres de mayor ta-
mano que jamds hayan pisado el planeta: los colosales di-
nosaurios sauréopodos.

En el jurdsico se encuentran plantas similares a las del
tridsico, pero los helechos con semilla que habian pre-
dominado en Gondwana desaparecieron gradualmente y
fueron sustituidos por cicadales y coniteras, y un manto
de helechos cubri6 el suelo. El tipo de vegetacion domi-
nante en la mitad sur del continente septentrional pare-
ci6 expandirse a expensas de los demis. La existencia de
cuencas carboniferas del jurdsico, cuyo origen estd en la
abundancia de drboles, da muestra del tamano y densi-
dad de los bosques de esta época.

Clave Paisaje del jurdsico
El jurdsico se caracterizo por

1 Helecho arborescente unas condiciones climdticas

2 Coniferas suaves en todo el lm’:nu.'m y por

3 Helechos una humedad mucho mayor.

4 Colas de caballo El nivel del mar subia y el

5 Helecho arborescente  avance de los desiertos que
pequeno favorecia el tridsico se detuvo,

6 Helechos surgiendo una vegetacion

7 Cicadal frondosa por toda la faz de la

8 Coniferas normales Tierra. Estas condiciones eran

9 Coniferas gigantes ideales para el desarrollo de

grupos de plantas de todas las
clases y para la formacion de
bosquies enormes.
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Clave

1 Bosque mixto de
coniferas

2 Plantas de flores

3 Helechos

4 Musgo

5 Colas de caballo

6 Frondas de cicadales

7 Cipreses de los
pantanos y araucaria

8 Vegetacion baja
compuesta de arboles
de hoja ancha.

Paisaje del cretdcico

La riqueza de los bosques del
jurdsico colaboré al desarrollo
de los dinosaurios cuya base
alimenticia era el follaje de los
drboles. A principios del
cretdcico las enormes manadas
de dinosaurios dejaron su
huella en los bosques. En las
zonas despejadas empezaron a
desarrollarse las primeras
plantas de flores, que podian
crecer y reproducirse con gran
rapidez. Empieza a surgir el
bosque moderno, marcado por
la presencia del dinosaurio.

Clima y vegetacion del cretacico

El creticico participé durante un cierto tiempo del cli-
ma suave y agradable que caracterizé al jurasico, pero
aproximadamente a mitad de este periodo (hace unos
cien millones de anos) tuvo lugar de forma acelerada un
enfriamiento de las condiciones climaticas.

Para los dinosaurios este periodo de tiempo parece ha-
ber sido bastante favorable, pues aunque hubo relevo en
el tipo predominante (los gigantescos herbivoros cedie-
ron su puesto a tipos de dinosaurio de menor tamano y
mayor agilidad) también se incrementé su variedad. La
repentina desaparicion de todos los dinosaurios al final
de este periodo coincide con un enfriamiento climatico
inesperado.

Hacia finales del jurdsico y primeros tiempos del cre-
ticico parece haberse producido un progresivo deseca-
miento. En general las regiones mds ecuaforiales pare-
cen haber desarrollado un hibitat casi privado de drbo-
les, parecido a la sabana, en el que el suelo estaba cu-
bierto por helechos y colas de caballo. En los bosques de
latitudes mds altas el predominio era de las coniferas, las
cicadales y los gingos.

A finales del cretdcico aparecen las primeras plantas de
flores (el nombre técnico para este grupo es el de «an-
giospermas»). Las primeras manifestaciones de estas
plantas seguramente tenian aspecto de maleza. Con el
tiempo se diversificaron, ocupando como irboles meno-
res las zonas inferiores al techo de los bosques de coni-
feras. Finalmente, hacia el final del creticico, llegaron a
tocar techo, convirtiéndose en grandes drboles de hojas
anchas.

El periodo de tiempo que vivieron los dinosaurios no
conocio la presencia de pastos. El equivalente de la hier-
ba para el dinosaurio era el manto de helechos que ocul-
taba el suelo.



CAPfTULO SEGUNDO

QUE SON LOS
DINOSAURIOS?

~ ASI todo el mundo sabe
&, como son algunos dinosau-
= rios, por ejemplo el Tyran-
nosaurus, el Triceratops y el Stegosau-
rus. Pero puede que les surjan du-
das cuando se trata de dinosaurios
menos conocidos, e incluso pueden
tener dificultades para distinguirlos
de otros tipos de animales prehisto-
ricos. En un museo no es nada raro
oir meteduras de pata de algin
adulto que muestra la exposicion a
un grupo de ninos y atirma que el
mamut es un tipo de dinosaurio o
incluye también en el grupo, aun-
que este error sea mas ficil de disculpar, a un reptil vo-
lador gigante como el Preranodon, que vivia en la época
de los dinosaurios.

Los dinosaurios vivieron sélo durante el mesozoi-
co. Los restos de dinosaurios se han descubierto en ro-
cas cuya edad varia entre finales del periodo tridsico (hace
unos 220 millones de anos), la totalidad del jurisico y
hasta finales del periodo creticico (hace 66 millones de
anos), lo que abarca aproximadamente unos 155 millo-
nes de anos de historia.

Por consiguiente, cualquier animal prehistorico en-
contrado en rocas que superen los 220 millones de anos
de antgiiedad o bien no lleguen a los 66 millones de
anos es poco probable que sea un dinosaurio. Asi que-

dan inmediatamente excluidos mu-
chos tosiles y, claro estd, descartado
el mamut, pues sus restos apenas
superan los cien mil afios.

Los dinosaurios son reptiles. Los
reptiles de nuestros dias son cono-
cidos sobre todo por su piel esca-
IMosa Yy PDI‘ 5115 I]UEVUE CcOon casca-
ron. En la prictica estas caracteris-
ticas son muy dificiles de identifi-
car en fosiles, pues restos de la piel
de los dinosaurios, como huellas en
las rocas, o de sus huevos tenemos
| pocos. No obstante son suficientes
para excluir su pertenencia a gran variedad de grupos ani-
males con los que son ficiles de confundir. Por ejemplo
sabemos que no son peces, ni anfibios (pues ponen sus
huevos sin cascarén), ni aves (ya que tienen plumas), ni
tampoco mamiferos (cuyas crias salen del vientre de la
madre con vida).

Todos los dinosaurios vivian exclusivamente en
tierra firme. Conocer esta caracteristica resulta de gran
utilidad, pues nos ayuda a borrar de la lista a una serie
de reptiles tosiles que comparte con los dinosaurios dos
caracteristicas: su gran tamano y su curioso aspecto, por
lo que a veces son confundidos.

En este grupo podriamos citar a los reptiles marinos
del mesozoico, los plesiosaurios, ictiosaurios y mosasau-

Arriba: El pie delantero del Braquiosaurio —un ¢jemplar vivo de
este dinosaurio debia de pesar unas treinta toneladas— es un
sofisticado trabajo de ingenieria. Los dedos son cortos y los huesos de
la planta forman una columna tubular ideal para mantener un peso
fan enorme.

Derecha. Los Tyrannosaurios, en la foto vemos dos de sus
representantes, eran criaturas enormes, de piel escamosa, que recorrian
sobre dos patas el paisaje del cretdcico tardio. Redinen las
caracteristicas esenciales por las que los paleontélogos identifican a los
dinosaurios.
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DINOSAURIOS
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Extremidades de los dinosaurios

A'}: atosaurus
(dinosaurio)

Cocodrilo

rios, asi como a los pterosaurios, reptiles voladores de
enorme variedad y tamano, desde el Prerodactylus, del ta-
mano de un gorrién, hasta el Quetzalcoatlus, de dimen-
siones parecidas a las de una avioneta.

Todos los dinosaurios caminan sobre dos patas
verticales, a modo de columnas. Esta es la dltima y
mds distintiva de todas las caracteristicas. En el mundo
de los reptiles sé6lo los dinosaurios han conseguido dis-
poner sus patas de forma que queden por debajo de su
cuerpo. A los demais reptiles las patas les salen de los la-
terales del cuerpo, formando dngulo con él, por lo que
sus pies quedan muy separados entre si. Esta peculiar
disposicion de las patas de los dinosaurios es muy pare-
cida a la que podemos observar actualmente en aves y
mamiferos; la primera persona en observar esta caracte-
ristica fue Richard Owen en 1841. Esto suponia una do-
ble ventaja para los dinosaurios: dotaba a las patas de hi-
bertad de movimiento por debajo del cuerpo, lo que les
permitia realizar grandes zancadas y correr a gran velo-
cidad y también proporcionaba un medio eficaz para sos-
tener el enorme peso del cuerpo de los mis grandes.

Teniendo como guia estas cuatro caracteristicas no hay
razén para que le cojan en un renuncio. Pero ademais
hay un dltimo aviso. Los dinosaurios pueden ser muy
grandes, pero éste no es un factor determinante. He te-
nido el privilegio de sostener el esqueleto completo de
un dinosaurio en la palma de la mano: se trata del dimi-
nuto Mussaurus de la Patagonia (que significa literalmen-
te «lagarto ratén»). Puede que éste sea un ejemplo extre-
mo, y seguramente en este caso se trataba de una cria,
pero no obstante hay una serie de dinosaurios pequefios
—mis o menos del tamafio medio de un perro— dis-
puesta a tender una trampa al incauto visitante del mu-
seo o poner la zancadilla al potencial experto en dinosau-
rios.

Moa (ave)
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Megoceros
(ciervo gigante

_ J Algunos animales como los
extinguido; mamifero)

anfibios y la mayoria de los
reptiles (a la izquierda)
caminan con las patas
extendidas a los lados y el
cuerpo pegado al suelo.

Entre los animales que
caminan sobre dos patas se
encuentran los dinosaurios,
como este apatosatrus. Sus
patas se metian por debajo del
cuerpo para mantener mejor su
enorme peso. Esta disposicion
de los miembros es similar a la
de aves y mamiferos.

]  OS NOMBRES DE DINOSAURIO

En la actualidad hay gran diversidad de animales que to-
dos reconocemos como pertenecientes a diferentes gru-
pos, por ejemplo caballos, gatos, perros, cerdos o ardi-
llas; pues exactamente lo mismo ocurria con los dino-
saurios. Pero los dinosaurios no tienen unos nombres
comunes con los que todos estemos familiarizados y de
los que nos sirvamos para distinguirlos, como pasa con
«caballo», «gato» o «perro». En su lugar tenemos que uti-
lizar los nombres cientificos.

Para explicar cémo funcionan los nombres cientificos
permitanme que utilice ejemplos sobre los animales que
he mencionado en el pdrrato anterior. El nombre cien-
tifico del caballo es Equus caballus, el del perro es Canis
familiaris y el del gato es Felis catus. Los nombres cienti-
ficos constan de dos partes: la primera palabra (escrita
siempre con maytscula) es el nombre genérico del ani-
mal —por ejemplo Felis es el nombre de un género (gru-
po) de carnivoros parecidos al gato, a los que también
pertenece el gato montés, llamado Felis silvestris—, mien-
tras que la segunda palabra (escrita siempre con minus-
cula) es el nombre de la especie, el que es caracteristico
para este tipo de animal. Tan sélo el gato doméstico per-
tenece a la especie catus. Este es un sistema internacio-
nalmente reconocido para identificar y denominar espe-
cies. El nombre cientifico a menudo es redundante, por
ejemplo tanto Felis como catus significan «gaton.

A los dinosaurios se les denomina mediante el mismo
sistema. Cojamos un ejemplo muy conocido: Tyranno-
saurus rex, que significa literalmente «rey lagarto rey». A
menudo los nombres de la especie no sélo son redun-
dantes, sino también innecesarios. Hay veces que el gé-
nero de los dinosaurios puede incluir una sola especie.
Casi siempre mencionaré un dinosaurio haciendo Gni-
camente uso de su nombre genérico, asi al Tyrannosaurus
rex le llamaré simplemente Tyrannosaurus.
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CLASIFICACION DE LOS
DINOSAURIOS

Desde 1841, ano en que Richard Owen dio el trascen-
dental paso de reconocer a los dinosaurios como grupo
particular, se han registrado varios centenares de espe-
cies de formas y tamafios muy diferentes. Tener que re-
cordar cada una de ellas resultaria una ardua tarea. Por
fortuna no son totalmente diferentes entre si, sino que
se pueden encuadrar en diferentes grupos de familias
mds ficiles de clasificar. Gran parte de esta clasificacion
se realiza mediante el estudio de las patas, los huesos de
la cadera y los pies. Dado que los dinosaurios, a diferen-
cia de los reptiles actuales, ocultaban sus patas por deba-
jo del cuerpo, estos huesos son muy caracteristicos.

En 1887 se realizaria otro avance hacia una mejor
comprensién de los diferentes tipos de dinosaurio. A es-
tas alturas ya habia sido descrita una cantidad suficiente
de esqueletos de dinosaurio, y el profesor Harry Govier
Seeley del King's College londinense comprobé que po-
dian separarse en dos grandes grupos dependiendo de la
estructura que presentaban los huesos de la cadera. See-
ley bautiz6 a estos dos grupos como saurisquios (cuyo
significado es «cadera de reptil») y ornitisquios («cadera
de ave»).

Los saurisquios

Del significado de su nombre se deduce que los huesos
de la cadera presentan una disposicion parecida a la de
los otros reptiles. El huesos superior, de gran tamano y
con forma de aspa, llamado ilion estd unido a la espina
dorsal mediante una hilera de costillas muy resistentes y
su extremo inferior forma la parte superior de la cavidad
pelviana. Debajo del ilion hay un hueso grande ligera-
mente inclinado hacia delante y apuntando hacia abajo
—el pubis— y detrds de éste hay otro hueso que des-
ciende en direccién opuesta, el esquion. Los tres huesos
se encuentran en la cavidad pelviana, que tiene forma re-
donda. A cada uno de estos huesos se fijan los podero-
sos musculos de las piernas. Los dinosaurios a los que
corresponde esta estructura de cadera se subdividen en
dos grupos diferentes.

Los terépodos incluyen a todos los representantes car-
nivoros. El nombre significa «pata de fiera», y se debe al
remate en garras afiladas de los tres dedos que forman
los extremos de sus pies. A este grupo pertenecen dino-
saurlos tan conocidos como el gigantesco Tyrannosatirus,
el pequeno y extremadamente dgil Deinonychus, el Coe-
lophysis (uno de los primeros dinosaurios), el misterioso
dinosaurio Baryonyx, con sus impresionantes garras, des-

i L ey 2 5 g A A L s i P T T

Caderas de dinosaurio y su clasificaciéon

Saurisquios
Los huesos de la cadera del
Coelophysis apuntan hacia
delante y hacia atrds por
debajo de la cavidad pelviana; 7
es la disposicion normal en los LN
reptiles.
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Ornitisquios

El Stegosaurus es miembro
de este grupo. Como vemos en
el dibujo de la izquierda el
ilion y el isquion se encuentran
en la misma direccion; esta
disposicion recuerda la de las
aves.
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Ceratosaurios a

El Dilophosaurus es un
representante de gran famano
de este grupo de camivoros,
algunos de los cuales tenian
CHErNos o crestas.

Carnosaurios
El Daspletosaurus es digno
de mencion por su enorme y
musculosa cabeza, que le
permitia alimentarse de muchos
de los herbivoros de gran
tamario.

cubierto recientemente en Inglaterra, e incluso algunos
de los representantes desdentados, como el Oviraptor y
el Struthiomimus.

El cuerpo de todos los terépodos suele ser muy pare-
cido: extremidades traseras fuertes y largas, terminadas
en pies con garras, muy similares a las de las aves, bra-
zos de constitucién ligera, pecho pequefio y compacto,
cola muscular larga que sirve para equilibrar el cuerpo,
por lo general el cuello es extremadamente curvo y de
gran flexibilidad y finalmente la cabeza esti equipada de
grandes 0jos y enormes fauces, casi siempre provistas de
una linea de dientes con forma de punal. A pesar de este
parecido generalizado podemos diferenciar una serie de

40
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representantes. Quizd de los mis conocidos sean los car-
nosaurios, los clisicos animales depredadores de extraor-
dinarias dimensiones entre los que destacan el Allosau-
rus, ¢l Megalosaurus, el Camotaurus, el Tyrannosaurus, el
Tarbosaurus, el Albertosaurus y una especie de tyrannosau-
rio aparentemente enano al que se le ha dado el nombre
de Nannotyrannus. Todos ellos tienen como caracteristi-
ca comtn cabezas enormes de gran fortaleza cuyo pun-
to de apoyo es un cuello grueso y musculoso; a menudo
sus brazos son muy pequenos en relacion a su tamano
total,

Hay otro grupo que admite mayor variedad entre sus
miembros y de los que apenas tenemos restos fosiles. Se
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«Coelurosaurios»
Se sabe que el
Compsognathus, uno de los
miembros de este grupo de
dinosaurios de menor tamatio,
cazaba lagartos.

e

trata de los ceratosaurios, entre los que se encuentran los
primeros teropodos, como el Coelophysis y el Syntarsus,
ademads del Dilophosaurus, caracteristico por el sorpren-
dente penacho 6seo que corona su cabeza. El Ceratosau-
rus también posee un ornamento natural: un cuerno so-
bre la nariz.

Existe otro grupo de terépodos bastante mezclados a
los que llamaré coelurosaurios. Estamos ante un grupo
de dinosaurios de estructura muy ligera, dotados de cue-
llos largos y flexibles y de cabezas pequenas, con brazos
y garras extremadamente largos. Entre ellos podemos ci-
tar al diminuto Compsognathus, el Omnithomimus (carente
de dentadura y probablemente omnivoro); también sin

ol
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El Ornitholestes, un
carnivoro mayor y mds
agresivo, es todavia bastante

ligero, equilibrado y con gran
maniobrabilidad.
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« Terdpodos raros»

" El Baryonyx, terpodo
descubierto recientemente,
plantea muchos problemas.
Algunos creen en la posibilidad
de que comiese pescado.

dientes tenemos al excéntrico Oviraptor, asi como a pa-
rientes mds lejanos como el Troddon, el Dromaeosaurus, el
Deinonychus y el Omitholestes.

Por tiltimo tenemos una serie de terépodos descubier-
tos en su mayor parte durante los tltimos anos. Quiza
la mejor forma de denominarlos sea la de «terépodos ex-
tranos». Un ejemplo seria el Baryonyx; otro representan-
te es conocido como Deinocheirus, equipado de un par de
brazos gigantescos, ademds de un terépodo cuyo aspecto
presentaba muchas similitudes con el de las aves, el Avi-
mimus. Finalmente existe un grupo de fésiles terépodos
de Mongolia que podrian formar un grupo independien-
te bautizado como el de los segnosaurios.
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No sabemos a ciencia cierta si se trata de auténticos
teropodos, pero si fueran de otro grupo serian ejempla-
res muy extranos. Sus picos estin parcialmente desden-
tados, poseen garras enormes (de una longitud mayor a
los sesenta centimetros) en forma de hoz, pies anchos y
una pelvis muy parecida a la de los ornitisquios.

Aunque el cuerpo de todos estos animales presenta
en la mayoria de los casos muchos parecidos, los teré-
podos fueron un grupo de enorme adaptabilidad. Prue-
ba de ello es que se considera la posibilidad de que sus
descendientes directos vivan en la actualidad entre no-
sotros. Parece bastante probable que las aves actuales
sean descendientes de uno de estos grupos de dinosau-
rios terépodos.

Los sauropodomorfos, por ¢l contrario, son herbivo-
ros. Su tamano varfa desde los dinosaurios mas peque-
nos, conocidos generalmente como prosaurépodos («pri-
meros sauropodos»), que hacen su aparicion a finales del
tridsico y principios del jurdsico, hasta los saurépodos gi-
gantescos de los periodos jurdsico y creticico.

Entre los prosaurdpodos se cuentan el Anchisaurus, el
Massospondylus, el Riojasaurus, el Mussaurus, el Plateosati-
rus, el Lufengosaurus y el Vulcanodon. La mayoria de estos
dinosaurios son de tamafio medio, con una longitud de
cuatro a sels metros y capaces de caminar ya sobre sus
cuatro extremidades ya sobre las dos traseras. No obs-
tante unos pocos dan indicios tempranos de aumentar
enormemente su tamano y peso, y parecen reposar ex-
clusivamente sobre sus cuatro extremidades, al igual que
los saurépodos posteriores.

Los saurépodos son los auténticos gigantes del meso-
Zoico, y cuentan con representantes tan famosos como
el Diplodocus, el Apatosaurus (generalmente conocido
como Brontosaurus), el Dicraeosaurus y el Cetiusauriscus.
Todos éstos parecen pertenecer a la misma familia y por
lo general se caracterizan por su cuerpo largo y delgado,
su cola en forma de latigo, su cabeza larga y achatada y
los delgados dientes de forma cilindrica.

Los de otro grupo, como el Braquiosaurio, el Camara-
saurus, el Euhelopus y el Opisthocoelicaudia parecen a su vez
estar emparentados entre si. A diferencia de los anterio-
res su aspecto es mds compacto, con mayores espaldas,
cola mis corta y cabeza mas pequena, el morro elevado
y dientes mucho mas grandes. Ademas de estos tipos te-
nemos unos saurépodos bastante fuera de lo comin: el
Saltasaurus de Argentina, con su curiosa coraza en la es-
palda y los costados, el Shunosaurus de China, que pare-
ce haber estado dotado de una especie de porra Gsea
como remate de su cola, el Mamenchisaurus y el Barosau-
rus, que parecen haberse caracterizado por unos cuellos
extremadamente largos en relacion a su cuerpo, y el Mag-
yarosaurus, que puede haber sido un extrafio saurépodo
en miniatura.

«Prosauropodos»

El Lufengosaurus,
caracteristico por su gran talla,
es uno de los primeros
sauropodomorfos.
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El Saltasaurus es miembro de
una clase bastante insélita en
el grupo de los saurdpodos.
Este tiene protegida su espalda
con una peculiar coraza dsea.



¢{QUE SON LOS DINOSAURIOS?

«Braquiosaurios»

El Braquiosaurio es tipico
del grupo. Sus caracteristicas:
cuello largo, cola corta y patas
delanteras muy largas, lo que
le otorgaba mayor alcance.

Diplodocidos
Se trataba de gigantes, como el
Apatosaurus que vemos aqui,
con cuello y colas

increiblemente largos.
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Los Ornitisquiﬂs

La disposicion de los huesos de la cadera de estos di-
nosaurios es, como su nombre indica, muy parecida a
la de nuestras aves, aunque sea desconcertante que no
haya vinculo alguno entre estos dos animales. Si bien
el ilion y el isquion estin colocados de forma muy pa-
recida a los de los saurisquios, no ocurre lo mismo con
el pubis: un hueso delgado en forma de vara que, en
vez de apuntar hacia abajo e inclinarse hacia delante,
realiza el mismo recorrido que el isquion. Esta estruc-
tura difiere en parte en algunos ornitisquios, especial-
mente en aquellos del periodo creticico tardio (como
los ceratopidos y anquilosaurios), que acortan el pubis
y desarrollan en el hueso un nuevo saliente dirigido ha-
cia delante, aunque su pertenencia al mismo grupo es
evidente.

El Lesothosaurus es uno de
los omitisquios primitivos
mejor conocidos y sus
caracteristicas son tipicas de este

grupo.

A las diferencias que presentan los huesos de la cade-
ra se suman otras caracteristicas ajenas a los saurisquios.
Todos los ornitisquios parecen compartir un pico cu-
bierto de asta situado en el extremo de la mandibula infe-
rior.

Los ornitépodos son un grupo de animales de tamarno
medio o pequeno que principalmente corrian sobre las
patas traseras. Ejemplares de esta variedad son el Lesot-
hosaurus, el Heterodontosaurus, el Hypsilophodon, el Dryo-
saurus, el Rhabdodon y el Yandusaurus, todos ellos de ta-
mano pequeno, sin que ninguno llegase a superar los
tres metros de longitud. Este tipo de dinosaurio vivid
durante todo el mesozoico y parece haber sido uno de
los grupos herviboros pequenos de mayor adaptabilidad.
De tamano medio podemos destacar al Iguanodonte, al
Tenontosaurus, al Camptosaurus y al Quranosaurus. Estos

El Heterodontosaurus, del
que se posee un esqueleto
completo, tiene unos dientes
delanteros llamativamente
grandes.
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Ceratopidos

En el Triceratops se aprecian
los cuernos muy desarrollados y
la gola o gorguera que

caracterizan a este grupo.

El Protoceratops es un
ceratdpido pequefio bastante
comtin en Asia durante el
cretdcico tardio.

animales alcanzaban aproximadamente los diez metros
de largo y abundaban a principios del creticico. Pero a
finales de este mismo periodo aparecié otro grupo, el
de los llamados hadrosaurios, popularmente mis cono-
cidos como dinosaurios de pico de pato. En algunos ca-
sos su longitud podia ser de trece metros. Algunos pa-
recen haber vivido en grandes manadas y es evidente
que se trataba de seres de gran sociabilidad. También
eran herbivoros muy desarrollados, con dientes disena-
dos especialmente para triturar y con mejillas muscula-
res. En algunos aspectos las enormes manadas de ha-
drosaurios que poblaban las llanuras norteamericanas a
finales del creticico parecen tener su equivalente en las
hordas de brtfalos que hace poco ocuparan estas mismas
llanuras de Norteamérica, o en los nus de la llanura afri-
cana.

Los ceratopidos, diferenciados del resto por sus cuer-
nos y su especie de gorguera, ademis de su pico curio-
samente estrecho —parecido al de los loros—, no hicie-
ron su aparicion hasta muy avanzada la historia de los di-
nosaurios, durante la segunda mitad del cretacico. Su va-
riedad es enorme, desde el diminuto Psittacosaurus, pare-
cido a los ornitépodos, el Protoceratops, cuyos huevos se
encontraron por primera vez en Mongolia en los anos
veinte, el Leptoceratops, el Avaceratops y el Bagaceratops al

impresionante Centrosaurus (parecido al rinoceronte), el
Triceratops, el Styracosaurus, el Anchiceratops, el Chasmosau-
rus y el Torosaurus.

Los primeros ceratépidos aparecen en Asia a media-
dos del periodo creticico y se desarrollaron de forma
muy rapida para convertirse en uno de los grupos mas
diversos y numerosos de finales de este periodo. Al igual
que los hadrosaurios, estos dinosaurios proliferaron de
forma impresionante, como demuestran los vastos «ce-
menterios» de ceratopidos que se han encontrado en al-
gunos lugares. Parece probable que también vivieran en
grandes manadas y que recorriesen las llanuras del he-
misferio norte. El agudo pico en forma de gancho cons-
titufa un mstrumento muy cortante para alimentarse de
plantas, y en las fauces se alineaban densas hileras de
dientes que a modo de hojas de guillotina podian tro-
cear las plantas mds duras. Los cuernos y «gorgueras» que
adornan la cabeza de muchas de estas criaturas pueden
haber tenido varios usos. Una utilidad de los cuernos
que resulta obvia es la defensa contra los dinosaurios de-
predadores, pero también se han sugerido otras funcio-
nes relativas a su comportamiento, COmMo veremos mas
adelante.

Se sabe muy poco de los paquicefalosaurios. Las pro-
porciones de su cuerpo responden a las caracteristicas de
los ornitépodos, pero se les distingue ficilmente por la
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Stegosaurios

Cldsico representante de este
grupo ¢s el enorme
Stegosaurus, cubierto de
placas.

Pagquicefalosaurios
CComo podemos ver en este
Stegoceras, estos dinosaurios
eran muy parecidos a los
ornitdpodos, a no ser por sus
cabezas redondeadas.

cabeza, inusitadamente redondeada y maciza. Estos
ejemplares parecen haber surgido a mediados del creti-
cico y sobrevivieron hasta el final de dicho periodo, aun-
que como grupo nunca fueron numerosos. Se ha suge-
rido que habitasen lugares bastante inaccesibles, como
zonas altas, donde sus restos tendrian muchas menos
probabilidades de fosilizarse.

Por su apariencia dirfamos que se trataba de los inte-
lectuales del mesozoico, pero debemos constatar que la
protuberancia de la cabeza no estaba rellena de cerebro,
sino de hueso. Parece probable que el engrosamiento de
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los huesos del crineo fuese una adaptacién natural a su
costumbre de utilizar la cabeza como ariete.

Los stegosaurios son los famosos dinosaurios blinda-
dos, uno de cuyos representantes —el Stegosaurus— es
muy conocido. Parece que vivieron casi exclusivamente
durante el jurisico. a no ser por restos aislados nunca
posteriores a la primera parte del creticico. La estructu-
ra vertebral y del blindaje resulta interesante en extre-
mo, y proporciona datos sobre si los dinosaurios eran
animales «de sangre fria» o «de sangre caliente.
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Angquilosaurios
Como muestra tenemos un
Euoplocephalus, un
dinosaurio de constitucion
enorme e impresionantemente
acorazado que se encontraba en
Norteameérica.

El Pinacosaurus asidtico tiene
una larga cola que utilizaba
como si fuese un palo para
golpear las patas de
depredadores como el
tyrannosaurio.

Los anquilosaurios pueden ser considerados como
auténticos tanques blindados en el mundo de los dino-
saurios. Estas sorprendentes criaturas estaban comple-
tamente cubiertas de gruesas placas éseas con el fin de
disuadir a los teropodos de posibles agresiones. Se tra-
ta de uno de los dinosaurios de aparicién mads tempra-
na: sus primeros representantes fueron el Scutellosaurus
y el Scellidosaurus de principios del periodo jurisico,
pero no lograron incrementar su nimero hasta finales
del periodo creticico, concretamente en Asia y Nortea-
meérica.
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El arbol genealégico
de los dinosaurios

Estos grupos principales de dinosaurios que acabamos de
describir se pueden agrupar en una especie de drbol ge-
nealogico a fin de mostrar mds claramente el modo en
que se relacionan entre si. La ventaja de esta muestra gra-
fica es que resulta ficil comprobar cuindo vivieron cier-
tos dinosaurios, y ademds posibilita efectuar comparacio-
nes entre las diferentes extensiones de tiempo que cada
uno de ellos permanecié en el planeta. También hace ver
que no todos los tipos de dinosaurio pueden encasillarse
sin mds en los grupos presentados.

Los dinosaurios de mayor antigiiedad son los mds di-
ficiles de afrontar. Como se dijo anteriormente, los pri-
meros dinosaurios reconocidos como tales surgieron a fi-
nales del tridsico, hace de 220 a 215 millones de anos, y
son depredadores de tamano medio, como el Herrerasau-
rus y el Staurikosaurus. Hasta la fecha ninguno es lo bas-
tante conocido como para poder clasificarlos en uno de
los grupos de dinosaurios mds definidos, por ejemplo
con otros teropodos. Recientes descubrimientos del
Herrerasaurus en Argentina pueden producir un cambio
en esta situacion. Quizd por el momento lo mejor sea
clasificar estos tipos de dinosaurio bajo el vago epigrate
de «protodinosaurios», hasta que las cosas se aclaren.
Otra criatura sorprendente, y todavia por conocer, es el
Pisanosaurus, que podria ser uno de los primeros ornitis-
quios. Se ha encontrado una mandibula provista de una
dentadura perteneciente a un animal herbivoro, y algu-
nas partes desconcertantes de un esqueleto bastante hge-
ro.

Respecto al tema de los «protodinosaurios» me parece
bastante razonable suponer que algunos de los animales
que consideramos representantes de los primeros dino-
saurios bien podrian excluirse de cualquiera de los dos
grupos (ornitisquios o saurisquios), vy que ¢stos fueran
un desarrollo posterior.

Los segnosaurios son un grupo sensacional de dino-
saurios cuyos primeros restos se encontraron en Mon-
golia en 1979, Sus variadas e inesperadas caracteristicas
les emparentan de forma multiple con ornitisquios, te-
ropodos vy sauropodomorfos. En este libro se incluyen
entre los terépodos ya que es la opinion mads extendida
actualmente entre los expertos.

Durante mucho tiempo la relacién entre aves y dino-
saurios fue objeto de controversia. Aunque ya no plan-
tea serias dudas (véase pigina 137) conviene contrastar
que las aves tienen como parientes mas cercanos a los te-
ropodos carnivoros pertenecientes a los dinosaurios sau-
risquios, v no a los ornitisquios («con cadera de ave»)
como cabria suponer. El parentesco mis estrecho pare-
cen tenerlo con los dromeosaurios, grupo al que perte-
nece el gran depredador llamado Deinonychus.









CAPiTULo TERCERO

EL DESCUBRIMIENTO
DE LOS DINOSAURIOS

UCHO ANTES de que se co-
@ menzase a estudiar seria-
mente a los dinosaurios la
gente ya excavaba sus restos. El doc-
tor Dong Zhiming, cuya autoridad
en el campo de los dinosaurios chi-
nos es reconocida, trabaja en el Ins-
tituto de Paleontologia Vertebrada
de la Universidad de Pekin, y re-
cientemente ha informado de que
los dientes de dinosaurio (a los que
los chinos llaman «dientes de dra-
gony) ya se conocian en el siglo XVI
antes de Jesucristo; incluso hay
pruebas escritas del descubrimiento
de «huesos de dragén» en el siglo Il de nuestra era en
zonas de China famosas en la actualidad, tras recientes
investigaciones, por su riqueza en restos de dinosaurios.

Mucho antes de que el profesor Richard Owen reco-
nociese a los dinosaurios como grupo vy les asignara un
nombre, otras personas habian procurado ¢l camino que
le llevaria a su descubrimiento. Aunque no sabfan muy
bien lo que tenian entre manos, su labor no deberfa ser
ignorada. Eran personas de gran inteligencia, avidas de
saber y rebosantes de energia, entregadas a la lucha por
encontrar sentido a unos cuantos fosiles.

Conjeturas basadas en los huesos

En 1677 Robert Plot, profesor de quimica en la Univer-
sidad de Oxford, public6 su obra «The Natural History of

Oxfordshire, being an essay toward the
Natural History of England». En este
libro Plot describia el extremo infe-
rior de un témur gigantesco (la par-
te que formaria la mitad superior de
la articulacion de la rodilla), encon-
trado en una cantera en Cornwell,
en el condado de Oxford. Plot des-
cribié el hueso con detalle, exclu-
yendo toda posibilidad de que se
tratase de cualquier clase de artefac-
to de piedra, pues por el extremo
superior ya fracturado quedaba
constancia de la formacién esponjo-
sa tipica de un hueso, asi como de
una cavidad medular interna. Contento con la demos-
tracion de que era un hueso, exactamente uno petrifica-
do, intenté identificar la criatura a la que habia pertene-
cido. Su conclusion: «..debe de haber pertenecido a al-
glin animal de tamafo superior a un buey o a un caballo,
y de ser asi —afirman casi todos los demads autores en un
caso parecido— probablemente fuera el hueso de un ele-

fante, traido aqui durante ¢l gobierno de los romanos en

Gran Bretana.» Esta conclusién tampoco despejeaba sus
dudas, pues no encontré ningtin documento historico
que testimoniase la llegada de elefantes a Gran Bretana
a través de los romanos.

Pero finalmente pudo poner a prueba su hipdtesis de
forma cientifica, pues en el afo 1676 tuvo la oportuni-
dad de examinar el esqueleto de un elefante que habia
sido trasladado a Oxtford. Los huesos resultaron ser di-
ferentes de la muestra encontrada en Cornwell, y por lo

Arriba: La ilustracion de Robert Plot muestra sin lugar a dudas un
hueso de dinosaurio; la fractura en la parte superior deja al
descubierto la médula del fosil original. Pero en 1677 todavia no se
conocia la existencia de los dinosaurios, y se clasifico el hueso
erroneamente como «Scrotum Humanumy,

Derecha. En los primeros anios de la década de 1880 se lograron
unir los esqueletos de Iguanodonte recogidos en Bemissant. Para
montar el primer gran esqueleto se utilizé un andamio de madera del
que colgaban los huesos con cuerdas.
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tanto decidié que estaba ante el fémur de un gigante hu-
mano. La ilustracién que Plot realiz6 de este hueso per-
mite identificarlo como el extremo inferior del fémur de
un Megalosaurus, dinosaurio carnivoro cuyos huesos se
han encontrado en rocas del condado de Oxford perte-
necientes al jurisico medio.

Un abad francés llamado Dicquemare, que vivia cerca
de la costa normanda y tenia como aficién coleccionar
curiosidades de la naturaleza, public6 en 1776 un infor-
me sobre unos fosiles que habia recogido al pie de los
acantilados conocidos en la regién como Vaches Noires
(Vacas Negras). Entre las varias conchas y fragmentos
dseos parece haber descubierto los huesos pertenecien-
tes a la pata de un dinosaurio, segiin se puede deducir
de la descripcion detallada que escribi6. Lamentable-
mente no hizo ningtn dibujo, y no se puede seguir la
pista a este hueso de ninguna manera. En afios posterio-
res otro clérigo, Bachelet, recogeria mds muestras en la
costa normanda para donarlas posteriormente al Museo
Nacional de Paris. Georges Cuvier (de quien nos ocu-
paremos en breve) se encargd en 1808 de describir e ilus-
trar estos ejemplares, identificindolos como los restos de
dos tipos diferentes de cocodrilo fésil. Con posteriori-
dad se averiguaria que los restos de uno de ellos corres-
pondian en realidad a un dinosaurio. El profesor Philip-
pe Taquet, del Museo Nacional de Paris, ha sacado de
nuevo a la luz estas muestras de los fondos del museo
una serie de vértebras de la espina dorsal de un Strepros-
pondylus, dinosaurio carnivoro de finales del jurisico.

Al otro lado del Atlintico también se producian ha-
llazgos similares a finales del siglo XVIII. En Nueva Jer-
sey se encontraban huesos de gran tamano, y en 1787 el
doctor Caspar Wistar y Timothy Matlack presentaban un
informe ante la Sociedad Filos6fica Americana, en Fila-
delfia. Desde entonces se han encontrado restos de ha-
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drosaurios en las rocas de esta zona, por lo que es pro-
bable que fuesen huesos de dinosaurio. De forma pare-
cida, el explorador William Clark anotaba en 1806 en su
diario el descubrimiento de lo que seguramente era el
hueso perteneciente a la pata de un dinosaurio a orillas
de un rio cerca de Billings, en el estado de Montana; esta
zona también ha resultado prolifica en restos fésiles de
dinosaurios. Pero hasta 1820 no se darfa cuenta en Amé-
rica de las primeras muestras indiscutibles de dinosau-
rios acompanadas de una descripcion. Se encontraron en
rocas del jurisico temprano en el Connecticut Valley, y
un tal Solomon Ellsworth las describiria en el American
Journal of Science (Revista Americana de la Ciencia) como
restos humanos. Los huesos se conservan todavia en los
fondos del Yale Peabody Museum y se ha podido iden-
tificar su pertenencia a uno de los primeros dinosaurios,
el Anchisaurus.

Primeras huellas

Otro descubrimiento igualmente curioso que encontra-
mos en los anales es el de unas huellas de gran tamano
de patas provistas de tres dedos, parecidas a las de las
aves, descubiertas por Pliny Moody en sus propiedades
de la ciudad de South Hadley, en Massachusetts. Igno-
radas, a no ser por su consideracién como particularidad
local, estuvieron relegadas durante mds de tres décadas,
hasta que fueron objeto de un detallado anilisis realiza-
do por el profesor reverendo Edward Hitchcock, del
Ambherst College, entre mediados de las décadas de 1830
y 1860. Hitchcock apoyaba la tesis de que las miles de
huellas que recogia y examinaba pertenecfan a antiguas
aves gigantescas, aunque ahora parece evidente que son
restos de la presencia de dinosaurios.

Estas distintivas huellas de tres dedos fueron registradas por
Edward Hitchcock en el Connecticut Valley; el parecido de esta
huella con el de la pata de un ave es tal que durante varias
décadas no se puso en duda que asi lo fuera. Las encontrd Pliny
Moody en 1802, y constituyeron una curiosidad local hasta la
década de 1830 cuando se llegé a la conclusion de que habian

pertenecido a gigantescas aves antiguas. No se reconocerian como
huellas de dinosaurio hasta finales de la década de 1870.
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El método cientifico de Cuvier

El primer estudio realmente completo de huesos fosili-
zados fue llevado a cabo por el barén Georges Cuvier
(1773-1838), famoso cientifico francés. A partir de 1799
trabajé en Paris como anatomista del Jardin des Plantes,
conocido también como Museo Nacional de Historia
Natural. Fue uno de los pensadores mas sobresalientes
y revolucionarios de su época; crefa que todas las formas
de vida animal se ajustaban a un nimero limitado de mo-
delos creados por Dios, y también que la forma de los
diferentes huesos daba cuenta de la funcién vital de es-
tos animales; por ejemplo, si el animal en cuestion corria,
caminaba, volaba o nadaba. Con estas premisas en men-
te, Cuvier estudi6 y disecé gran niimero de animales. Se
dio cuenta de que comprendiendo los huesos de los ani-
males vivos podia desarrollar un método para averiguar
el aspecto de los animales tésiles, cuyo restos son sélo
piczas Oseas inconexas y mal conservadas. Esta técnica se
llama anatomia comparativa, pues requiere la compara-
cién entre diferentes clases de animales con el propésito
de entender la finalidad de esa forma.

Cuvier se gané ripidamente una reputacion interna-
cional como el anatomista de su ¢poca poseedor de los
mayores conocimientos. Mediante el anilisis de fosiles
recogidos en diferentes partes del mundo (su atencion
se centrd particularmente en los elefantes) pudo demos-
trar que algunos animales se habfan extinguido en algtin
momento de la historia del planeta. Esta idea era revo-
lucionaria en su tiempo, pues afectaba directamente a la
vision religiosa segtn la cual Dios habia poblado el mun-
do con sus criaturas y no permitiria que ninguna desapa-
reciera.

La siguiente aportacion crucial al creciente interés por
los fosiles lleg a través de un botin de guerra napole6-
nico. En 1795 el ejército republicano trancés ocupaba la
ciudad de Maastricht, al sur de Holanda, y tras el saqueo
se llevé consigo un trofeo nada usual. Se trataba de una
losa de pizarra encontrada en una cantera local hacia po-
cos anos; en ella se alojaban la mandibula y los huesos
del crineo de una criatura gigante. El {6sil fue transpor-
tado al Jardin des Plantes, donde Cuvier tuvo la oportu-
nidad de estudiarlo. Pudo identificar al animal como un
lagarto extinguido, emparentado con los gigantescos la-
gartos monitores de los trépicos; pero éste no era un la-
garto cualquiera, era descomunal: sélo su cabeza media
1,2 metros de largo. Posteriormente el reverendo W. D.
Conybeare, gedlogo inglés, le darfa el nombre de Mosa-
saurus (literalmente «lagarto de Mosa»), haciendo alusion
a la zona de la que procedia. En vida era un lagarto ma-
rino gigantesco, con una larga y potente cola y patas en
forma de remo que le servian para nadar.

Gracias a estos dos descubrimientos de enorme tras-
cendencia Cuvier demostré que los fésiles ofrecian in-

El Mosasaurus de Cuvier

Las mandibulas del Mosasaurus de Maastricht (arriba) fueron
la primera prueba de la existencia de reptiles fosiles gigantes. Este
enorme lagarto marino (abajo) no tiene parentesco cercano con los
dinosaurios.
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terés no sélo por ser tan diferentes de los animales ac-
tuales, sino también porque podrian salir a la luz algu-
nas criaturas realmente excepcionales. La vision que Cu-
vier tenia del tema se hizo muy notoria después de que
publicase una serie de libros, Recherches sur les Ossemens

fossiles, que con el tiempo se convertiria en la obra pri-

mordial para aspirantes a paleontélogos y estudiosos de
13 anatomia l.'_‘ﬂl'['.'lpllfélti"b'ﬂ.

William Buckland y el Megalosaurus

William Buckland (1784-1856) fue un hombre extraor-
dinario y de grandes dotes. No sélo fue un clérigo dis-
tinguido —serfa nombrado dein de Westminster—, tam-
bién fue el primer profesor de geologia en Oxtord.
Poco antes de 1818 se descubrié un lote de huesos y
mandibulas dentadas fésiles de gran tamano en la cante-
ra de pizarra del pueblo de Stonesfield, al norte del con-
dado de Oxford. Buckland recibié estos tésiles para su
identificacion. En 1817 y 1818 Cuvier realizaba sus pri-
meras visitas a Inglaterra, y viajé a Oxford para reunirse
con Buckland y examinar los nuevos fésiles. Para Cu-
vier no habia dudas de que Buckland tenia entre manos
los restos de un nuevo reptil gigante hasta ahora desco-
nocido, y que ademds era bastante parecido a los t6siles
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de Normandia que él mismo habia descrito como coco-
drilos. Buckland publicé un informe sobre estos hallaz-
gos en 1824 en las Actas de la Sociedad Geoldgica de Lon-
dres, bautizindolo como Megalosaurus («gran lagarton).

El Megalosaurus no estaba completo ni mucho menos.
Sus restos se limitaban a una mandibula dotada de gran-
des dientes en forma de pala, algunas vértebras, huesos
del hombro, parte de la cadera y algunos huesos de la
pata trasera. Pero ya era mucho mis de lo que cientifi-
cos anteriores habian tenido sobre la mesa de trabajo.
Buckland sugirié que el Megalosaurus seria un lagarto de-
predador extinguido, una propuesta parecida a la que ha-
bia hecho Cuvier sobre el crineo fosil de Maastricht.
Cuvier también habfa advertido a Buckland de que este
animal, a juzgar por el tamano de los huesos correspon-
dientes a las patas traseras, podria haber superado los
doce metros de longitud, con un tamano parecido al de
un elefante, es decir, dos metros de altura. Puede que
Buckland no supiera que tenfa ante si un dinosaurio,
pero era seguro que el animal no tenfa mucho parecido
con los lagartos de nuestros dias.

Buckland hizo también referencia en su informe a otro
cientifico del momento, interesado también en los fosi-
les: el doctor Gideon Algernon Mantell. Mantell tam-
bién habia descubierto huesos de megalosaurio, algunos
incluso mayores que los de Buckland.

Las mandibulas y los dientes del Megalosaurus fueron descritos
detalladamente por William Buckland. Estos restos eran muy
diferentes de los del mosasauro de Cuvier, y le llevaron a pensar
que quiza se tratara de un depredador reptil del tamafio de un
elefante y de habitat terrestre. El gran diente curvo que sale de la
mandibula tiene el canto muy afilado en forma de sierra, ideal
para cortar carne.

Gideon Mantell y el Iguanodonte

Gideon Algernon Mantell (1790-1852), un médico afin-
cado en Lewes, en la costa meridional inglesa, era ade-
mds un geélogo entusiasta, y gran parte de su tiempo li-
bre lo dedicaba a explorar el terreno circundante y a re-
coger fosiles, abundantes en la zona. En 1822 public6 un
hibro: Fasiles de los South Downs. En ¢l se incluian infor-
mes de algunos dientes fosilizados poco comunes, con
aristas y algunos de ellos muy desgastados, encontrados
en las canteras del Bosque de Tilgate. En su intento por
identificar estos dientes habia consultado a todos los ex-
pertos britdnicos en fosiles. Buckland crefa que se trata-
ba de los incisivos de algtin pez de gran tamafo, mien-
tras que otros los consideraban dientes de mamiferos de
¢poca relativamente recientes cuyos restos se habian
mezclado con rocas mds antiguas. Insatisfecho con cual-
quiera de estas explicaciones, Mantell mandé algunas
muestras a Cuvier en junio de 1824. Ese mismo mes ob-
tuvo respuesta de Cuvier en la que éste apoyaba firme-
mente la opinién de Mantell, descartando cualquier po-
sibilidad de que esa dentadura perteneciese a un pez, y
sugerfa que podria tratarse de un gran reptl herbivoro
desconocido hasta el momento. Cuvier publicé una bre-
ve resena sobre estos restos en el volumen de Ossemens
fossiles de 1824, destacando su leve parecido con los in-
cisivos desgastados de un pez grande o de un mamifero
como el rinoceronte, aunque su conclusién era la pro-
bable pertenencia de estos restos a un reptil.

Mis adelante, ese mismo ano, Mantell tuvo mis for-
tuna. Al visitar el Museo del Real Colegio de Cirujanos
de Lincoln’s Inn Fields, en Londres, le mostraron un es-
queleto de iguana que acababan de reconstruir. Aunque
los dientes de este lagarto caribefio eran diminutos en
comparacién con el diente fosilizado, la forma era muy
parecida, y ademads era un reptil herbivoro. En su infor-
me sobre los fosiles en las Actas Filosdficas de la Real So-
ciedad del 10 de tebrero de 1825 denomind al animal Igua-
nodonte («diente de Iguana»), como le habia sugerido el
reverendo William Conybeare (quien también habfa acu-
nado los términos Megalosaurus y Mosasaurus). Tras la
comparacion de los dientes fosilizados con los de la igua-
na, Mantell concluy6 que el Iguanodonte habria sido in-
cluso mayor que el Megalosaurus, y sugirié una longitud
de dieciocho metros.

Es curioso comprobar que William Smith, creador de
los primeros mapas geolégicos de Inglaterra (véase pagi-
na 24), ya se habia surtido de la cantera de que se abas-
tecia Mantell. En 1978 el doctor Alan Charig libré del
polvo de los fondos del Instituto de Ciencias Geologicas
—en la actualidad parte del Museo de Historia Natural
de Londres— una coleccion de fosiles recogidos en 1809
por Smith en Cuckfield. Entre las muchas piezas frag-
mentadas y de escaso valor se encuentra una porcién
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Reconstrucciéon de Mantell del Iguanodonte

b

muy caracteristica de la pata inferior del Iguanodonte. Wi-
lliam Smith no fue consciente en absoluto de la impor-
tancia de este descubrimiento, pero parece ser el primer
resto autentificado de este dinosaurio.

En 1833 Mantell encontré otro reptil gigante en las
canteras del Bosque de Tilgate. De éste, que recibi6 el
nombre de Hylaeosaurus («lagarto de bosque»), quedaban
restos de la mitad delantera, y parecia ser un animal con-
siderablemente inferior en tamano al Iguanodonte; por
otra parte daba testimonio de haber estado dotado de
grandes vértebras puntiagudas que recorrerian todo el
largo de la espalda. Un aiio después los trabajadores de
una cantera de Maidstone, en el condado de Kent, des-
cubrifan un esqueleto incompleto de Iguanodonte.

Esta nueva muestra permitié a Mantell el primer in-
tento de reconstruccién del Iguanodonte asistido por Wi-
lliam Clift, conservador del Museo del Real Colegio de
Cirujanos. El resultado daba cuenta de torma clara de las
marcadas proporciones de lagarto que se atribufan a esta
criatura. La punta que corona el hocico en esta ilustra-
cién la realizé el mismo Mantell después de encontrar
en Tilgate un curioso hueso cénico, una forma muy si-
milar al cuerno que tienen algunas iguanas en el hocico.

Richard Owen y los dinosaurios

En 1827, cuando Mantell mis ocupado estaba con sus
primeros descubrimientos del Iguanodonte, Richard
Owen —que contaba veintitrés anos de edad— recibié
el cargo de ayudante de William Clift en el Museo del
Real Colegio de Cirujanos de Londres. Una de sus pri-
meras tareas consistio en disecar y describir a los diver-
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[zquierda: Este esqueleto incompleto de Iguanodonte
conservado en una losa rocosa fue la base para el dibujo (arriba)
que Mantell realizard a mediados de la década de 1830.

sos animales que morian en el Zoo de Londres (o Jardin
Zoolégico, como se le llamaba entonces).

Owen ocup6 en 1837 la plaza de protesor de anato-
mia comparada y comenz6 a publicar gran ntiimero de ar-
ticulos cientificos sobre restos fosiles de mamiferos y
reptiles. Fue por esta época cuando se le ocurrié llevar
a cabo un estudio de todos los reptiles fésiles de Gran
Bretana conocidos hasta el momento, e hizo la propues-
ta a la Asociacién Britinica para el Avance de la Ciencia
en 1838. Acordaron patrocinar su labor, y durante los
anos siguientes recorrié todo el pais buscando y descri-
biendo los restos fosilizados de reptiles. En 1839 Owen
presenté su primer informe sobre los Enaliosiuridos, o
«lagartos marinos», a la Asociacién. El 30 de julio de 1841
pronuncié la lectura de la segunda y tltima parte de su
estudio en el undécimo encuentro de la Asociacion.

La gran aportacién del discurso de Owen fue, sin lu-
gar a dudas, la descripcién y presentacion del término
«dinosaurio» como «reptil terrible». Este nuevo grupo
comprendia tres clases de fosiles reptiles: el Megalosaurus
de Buckland y los Hylaeosaurus ¢ Iguanodonte de Mantell.
Owen no veia en ellos tan sélo caracteristicas comparti-
das con los lagartos, como se acepté por la generalidad
(muestra grifica es la primera ilustracién de Iguanodonte
realizada por Mantell), sino una sorprendente mezcla de
rasgos: costillas abdominales, como las de los cocodr-
los; su gran altura; la anchura y modelado de las vérte-
-bras, totalmente anémalas; el sacro (hueso tformado por
cinco vértebras soldadas situado en la parte inferior de
la columna vertebral) adosado a la pelvis, como en los
mamiferos; huesos de las extremidades largos y huecos
con procesos (salientes) para la fijacién del misculo, lo
que indicaba que estos animales se desplazaban por
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tierra, como los mamiferos; los huesos correspondientes
a los dedos de las patas, que ademads de afiladas garras te-
nian un fuerte parecido con los de pesados mamiferos vi-
vientes, como el rinoceronte, el elefante y el hipopéta-
mo, de nuevo una caracteristica de los mamiferos; com-
plejos huesos de los hombros, como en el caso de los la-
gartos; y dentadura de tipo intermedio: los dientes del
Megalosaurus estaban alojados en alveolos (huecos de la
mandibula), como los de los cocodrilos, mientras que los
del Iguanodonte y el Hylaeosaurus eran mds parecidos a los
dientes de los lagartos.

La visién retrospectiva va inevitablemente acompaiia-
da de una mayor sabiduria y permite constatar que Owen
omitid algunos otros dinosaurios que aparecian en su in-
forme y simplemente hizo referencia a un grupo de rep-
tiles que Cuvier habia calificado de «extraordinarios» die-
cisiete anos antes. En 1824 Cuvier habfa advertido a
Buckland de la similitud de constitucion y proporciones
entre el Megalosaurus y un elefante de tamafno medio. Ese
mismo ano, como hemos visto, Cuvier habia hecho una
atrevida sugerencia a Mantell, que éste publicé en su ar-
ticulo de 1825: los dientes y huesos que acababa de des-
cubrir en Tilgate parecian representar los restos de un
reptil herbivoro gigantesco, comparable a los grandes
mamiferos herbivoros de la actualidad.

Owen llevé esta idea un paso adelante proporcionan-
do un nombre oficial a estos lagartos mastodénticos y
dotindoles de una imagen; las bazas de este juego eran
su reputacion como cientifico y el método comparativo
desarrollado por Cuvier. Pero era un juego arriesgado, y
si al principio merecié la pena, al final no pudo mante-
nerse en pie como hubiera sido necesario.

Owen también parece haber tenido segundas inten-
ciones en su decision de recrear a los dinosaurios, lo que
explicaria la audacia demostrada en 1841. Lo que hacia
era oponerse a una fuerte corriente de opinién, bastante
comun entre algunos anatomistas franceses y britdnicos,
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referente al tema de la evolucién animal (o «transmuta-
c16n», como se la denominaba por aquel entonces). Esta
corriente en particular se respaldaba en la observacion,
tras el andlisis de los fosiles, de la progresiva compleji-
dad de las formas de vida con el paso del tiempo; a esto
se le llam6é movimiento «progresionistar. Owen estaba
en profundo desacuerdo con esta filosofia, y crefa que
los dinosaurios le permitirfan demostrar lo erréneo del
argumento. Defendi6 que los dinosaurios eran anatémi-
ca y fisiolégicamente muy superiores a los reptiles que
podemos ver hoy dia. Los reptiles modernos, argiifa, son
formas degeneradas si los comparamos con los esplén-
didos dinosaurios reptiles del mesozoico.

En el sumario que acompana a su informe de 1841
Owen especulé con la posibilidad de que la atméstera
del mesozoico tuviese un menor contenido de oxigeno
y favoreciese mds a los reptiles que a los mamiferos o
aves por tener aquéllos menor necesidad energética que
éstos. No obstante, sugiri6, es probable que la vida de
los dinosaurios fuese superior en este aspecto a la de gran
parte de los reptiles, pues tendrian un corazén dividido
en cuatro camaras, de forma parecida a mamiteros y aves,
y anadié que probablemente «..por su mejor adaptacién
a la vida terrestre se hubiesen beneficiado del funciona-
miento de un centro tan organizado de circulacién (el
corazén) en un grado bastante cercano al que caracteriza
en la actualidad a los vertebrados de sangre caliente (o
sea, mamiferos y aves).»

Y asi termin6é Owen su informe, anticipando con gran
audacia y dotes de clarividencia los enfrentamientos fi-
siologicos que se producirian en el estudio de los dino-
saurios durante los tltimos veinte anos: si los dinosau-
rios eran animales «de sangre fria» o «de sangre calien-
ten. También proporcioné sin saberlo una de las prime-
ras teorfas que explicasen la desaparicién de los dinosau-
rios: un ascenso en el nivel de oxigeno de la atmdsfera
(o bien la atmésfera se vio «fortalecida» de alguna otra

La reconstruccion del
Megalosaurus de Owen
reposaba en escasas pruebas: la
mandibula inferior, algunas
costillas, un hueso del pie, la
cadera y un fémur. A pesar de
ello consiguio recrear esta

© criatura parecida a un oso.
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Taller del Palacio de Cristal de Hawkins: un Iguanodonte (en
el centro), espalda cubierta de piias del Hylaeosaurus (a la
derecha), un anfibio gigante parecido a una rana y un
dicynodonte con aspecto de tortuga (en el frente).

forma) hasta que las nuevas condiciones resultaron in-
soportables para estos reptiles.

La oportunidad de dotar a los dinosaurios de una esen-
cia auténtica y duradera se le brindé a Owen de forma
inesperada en 1852, cuando —como ya explicamos en la
pdgina 11— tuvo la oportunidad de colaborar con Ben-
jamin Waterhouse Hawkins en el disefio a escala real de
las reproducciones para el Parque del Palacio de Cristal
en Sydenham.

El visitante actual todavia puede comprobar lo impo-
nentes que resultan estas reproducciones, pero estin le-
jos de ser fieles a la realidad. Los gigantescos monstruos
de gruesos miembros muestran todavia bastantes remi-
niscencias de los paquidermos contemporineos (dotados
de una piel muy gruesa) como el rinoceronte, a no ser
por tener una piel repleta de escamas y colas de reptil
bastante largas. Es éste particularmente el caso del Igua-
nodonte de Mantell, del cual hay expuestas dos reproduc-
ciones, cada una de ellas decorada con un llamativo cuer-
no en la punta del hocico. El Megalosaurus parece un oso
de gran tamafio y con el morro alargado, mientras que

el Hylaeosaurus parece ser una version mds esbelta del
Iguanodonte, con una columna vertebral cubierta de puas
a cambio de perder el infamante cuerno nasal.

Resulta ficil a estas alturas reirse de los dinosaurios de
Owen, como hizo el paleontdlogo americano O. C.
Marsh cuando visité Inglaterra en 1895, tres afos des-
pués de la muerte de Owen. «Hasta donde llega mi jui-
c10, no hay nada igual ni en los cielos, ni en la tierra, ni
en las aguas por debajo de la tierra. Ahora tenemos prue-
bas evidentes de que tanto el Megalosaurus como el Igua-
nodonte eran bipedos, y representarlos a gatas, a no ser en
su mas tierna infancia, resultarfa tan incongruente como
hacer lo propio con los hominidos.»

En los afos que seguirian Owen, que seguramente es-
taba en el cénit de su actividad intelectual a mediados de
los cincuenta, vio su concepcién de los dinosaurios des-
plazada gradualmente por nuevos descubrimientos de es-
queletos mds completos de estos reptiles. En el caso de
los dinosaurios la estructura corporal era radicalmente
diferente de cualquier conclusion a la que él hubiese po-
dido llegar; esta es la razén de que los dinosaurios de
Owen parezcan tan anticuados.

] OS DINOSAURIOS TRAS OWEN

Poco después de que las reproducciones de Owen hu-
biesen llegado a su fin comenzaron a producirse sucesi-
vos hallazgos de restos de dinosaurios en América. Mu-
chos afios antes se habfan encontrado huellas, pero los
primeros descubrimientos que condujeron a descripcio-
nes propiamente cientificas los realiz6 Ferdinand Vandi-
veer Hayden en 1855 en el transcurso de una expedicion
a lo que en la actualidad es el este de Montana. En una
zona cercana a la confluencia de los rios Judith y Misuri
se encontraron unos dientes nada usuales en las rocas
cretdcicas, y se hicieron llegar a Joseph Leidy
(1823-1897), protesor de Anatomia en la Universidad de
Pensilvania.

Leidy publicé descripciones breves de estas piezas al
afno siguiente. Consideré que dos de estos dientes eran
parecidos a los de los lagartos, y los denominé Paleoscin-
cus («escinco antiguo») y Troddon («diente hiriente»); pos-
teriormente ambos resultaron pertenecer a dinosaurios.

Antes de que transcurrieran dos anos, los restos de la
presencia de dinosaurios en Norteamérica superaban con
creces a la que habian acumulado treinta anos de bus-
queda en Europa. El descubrimiento se produjo muy
cerca de Filadelfia, y vino de la mano de William Parker
Foulke. En 1858 se excavé en Haddonfield, New Jersey,
parte de un esqueleto, y se puso en manos de Leidy. Este
se encargd ripidamente de describir y bautizar esta nue-
va muestra con el nombre de Hadrosaurus foulkii («lagar-
to pesado de Foulke), sefialando que de nuevo se trataba
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de un ejemplar parecido al Iguanodonte. No obstante el
descubrimiento reciente inclufa nueve dientes, parte de
la mandibula, muchas vértebras y —lo mis importan-
te— los huesos principales de las extremidades, que da-
ban constancia de que las delanteras eran mucho mis
fuertes y largas que las traseras. Por ello Leidy sugiri6 la
posibilidad de que estos animales hubiesen caminado
inicamente sobre sus patas traseras, lo que les daba una
pose mis parecida a la del canguro, a diferencia de los
reptiles que Owen imaginé parecidos a los elefantes.
Diez afios después Benjamin Waterhouse Hawkins, el
escultor de los dinosaurios de Owen, recibiria el encar-
go de revivir al Hadrosaurus de Leidy para el Museo Pa-

Los comisarios del Central
Park tenian planes grandiosos
para su Museo Paleozoico. El
dibujo realizado por un artista
muestra que la intencion era
crear algo parecido al Palacio
de Cristal de Paxton, sélo que
los animales prehistricos en
vez de estar en el exterior
quedarian alojados en el
interior. El palacio serviria
como lugar de conmemoracion
de los tipos de vida que
poblaron antiguamente el
conitinente norteamericano.

leozoico proyectado para el Central Park de Nueva York.
Junto a los dos modelos de Hadrosaurus se construyé otro
dinosaurio carnivoro, el Laelaps. También se conocia este
dinosaurio gracias a parte de un esqueleto descubierto
en 1866 por Edward Drinker Cope (1840-1879), un
alumno de Leidy muy aventajado.

Los hallazgos americanos cambiaron en pocos anos y
de forma radical la perspectiva sobre la anatomia de los
dinosaurios. Mientras tanto en Europa se producian nue-
vos descubrimientos. En 1861 salia a la luz en unas can-
teras de piedra caliza de Baviera uno de los fésiles de
aves mas antiguos, el Archaeopteryx («pluma antigua», véa-
se pigina 132). En ese mismo afio se descubrié otro pe-

[zquierda: El dibujo que
Charles Knight realizara del
Laclaps da una imagen muy
diferente de estos animales de
la que proporcionara la version
paquidérmica de Owen. Aqui
se reflejan caracteristicas
similares a las de los canguros
de acuerdo con las indicaciones
de Cope, quien sentd las bases
para una imagen mucho mds
despierta de los dinosaurios.

Derecha: El descubrimiento
de este esqueleto
magnificamente conservado del
Compsognathus desperto el
interés por la estructura de los
dinosaurios.
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queno (60 cm de longitud) esqueleto f6sil de reptil com-
pleto, también en esta regién del sur de Alemania, y re-
cibi6 el nombre de Compsognathus («mandibula bonita»).
Tanto Cope como el anatomista inglés Thomas Henry
Huxley (1825-1895) se dieron cuenta de que el Comp-
sognathus no era un reptil cualquiera, sino un dinosaurio
diminuto. Su estructura era frigil, con patas alargadas, si-
milares a las de las aves y con una pose parecida a la del
Hadrosaurus y el Laelaps. Esto parecia indicar que los di-
nosaurios se parecian mds a las aves que a los mamitfe-
ros, en contra de lo que pensaba Owen.
Simultineamente Owen atin estaba dedicado a la des-
cripcion de los nuevos dinosaurios en Inglaterra y estos
ejemplares parecian responder a sus deducciones. En
particular, entre los restos de los que se ocupaba, esta-
ban los del Omosaurus, un stegosauro de finales del ju-
rasico, y el Scelidosaurus, un anquilosaurio de principios
del mismo periodo. En ambos casos se trataba de repre-
sentantes fuertemente blindados, que proporcionaban
indicios claros de haber caminado sobre cuatro patas.

Yacimientos belgas de dinosaurios

En abril de 1878 unos mineros estaban excavando una
veta de carbén en el pueblo de Bernissart, al sureste de
Bélgica, cuando encontraron unos restos que resultaron
ser huesos fosiles. Inmediatamente se mand6 un despa-
cho por cable a los cientificos del Real Museo de His-
toria Natural de Bruselas. Por suerte junto con los hue-
sos se conservaban algunos dientes; una vez examinadas
estas pruebas no quedaba lugar a dudas de que se trataba

de los restos de uno de los primeros dinosaurios de
Owen: el Iguanodonte.

Llevé muchos afos disponer y preparar el hallazgo en
su totalidad, y esta labor proporcioné una excelente
muestra representativa de la vida en los primeros anos
del creticico: peces, plantas, tortugas, cocodrilos, insec-
tos y dinosaurios. Se descubrieron partes de esqueletos
completos de treinta y nueve Iguanodontes, asi como pie-
zas sueltas de un dinosaurio carnivoro solitario, el Me-
galosaurus dunkeri.

En 1882 Louis Dollo (1857-1931) fue nombrado ayu-
dante de museo y se le asignd la tarea de describir los rep-
tiles fésiles. En una larga serie de articulos cientificos
Dollo demostré que Leidy, Cope y Huxley habian esta-
do en lo cierto respecto a la forma y postura de estos ani-
males. El gran niimero de esqueletos de Iguanodonte daba
testimonio de que los animales tenfan unas extremida-
des traseras mds largas y fuertes, asi como una prolon-
gada cola musculosa. Ademds, las patas eran muy pare-
cidas a las de las aves, con tres largos dedos proyectados
hacia delante, y para terminar de confirmar el parecido
a las aves los huesos de la pelvis tenfan la disposicion ca-
racteristica de los animales de este grupo.

Atn hoy dia Dollo es recordado por bidlogos de todas
las especialidades, pues la teoria evolucionista que él for-
mulé recibe su nombre: dey de Dollo de la irreversibili-
dad de la evolucién». Esta ley es muy importante para la
consideracién de la evolucién de las aves (véase pag. 135).
También fue capaz de solucionar un misterio persisten-
te: ¢donde colocar el hueso conico que tanto Mantell
como Clift, y posteriormente Owen, habian situado en el
hocico del Iguanodonte? Justamente un ano después de que
se terminasen las reproducciones del Iguanodonte para el
Palacio de Cristal a Owen le surgieron dudas sobre el
cuerno nasal parecido al del rinoceronte, y sugirié que po-
drfa haber sido una garra afilada de la pata trasera. Algo
mds tarde se descubrié otra muestra unida a los huesos
del antebrazo del Iguanodonte. Dollo demostré que este
hueso era una garra a modo de dedo pulgar de tamario
desproporcionado, un arma feroz.

La fiebre del dinosaurio americana

Precisamente un afio antes del importante hallazgo de
Bernissart se encontraron en Colorado «yacimientos» de
dinosaurios mds numerosos y variados. Fueron descu-
biertos independientemente, y parece ser que casual-
mente, por dos maestros de escuela, Arthur Lakes y O.
W. Lucas.

Lakes encontré los fosiles cerca de Morrison, en Co-
lorado, en las estribaciones de las Montanas Rocosas. En
América habfa en esta época dos paleontélogos especial-
mente conocidos. Uno era Edward Drinker Cope, en Fi-



DINOSAURIOS

Arthur Lakes pinté muchos
paisajes de la zona de
Colorado ¥ le"}'l“” I'.'J'h-.gI donde se
produjeron grandes hallazgos
fosiles de dinosaurios. Aqui los
paleontélogos exhiben los
huesos de Morrison, en
Wyoming; estos restos de
brontosaurio estdn expuestos en
la actualidad en los Estados
Unidos. Al mandar sus fosiles
a Cope y Marsh, dos
paleontélogos antagonistas,
Lakes desperto
involuntariamente un:.'rﬁz'hn'
del dinosaurio, producto de la
competencia encarnizada entre
los dos estudiosos por realizar
nuevos ¢ importantes hallazgos.

ladelfia, cuyo trabajo sobre el Laelaps ya fue mencionado
anteriormente (pigina 58) y quien ya habia descrito al-
gunos de los dinosaurios de New Jersey en la década de
1860; posteriormente, en 1876, dirigiria una expedicion
a través del territorio de la nacién india de los siux rum-
bo a depésitos del creticico situados en la zona del Rio
Judith correspondiente a Montana, de donde extraeria
uno de los primeros dinosaurios ceratopidos (dotados de
cuerno), el Monoclonius, asi como algunos hadrosauros.
Othniel Charles Marsh, del Yale College (que mis tarde
seria Universidad de Yale), también habia descrito algu-
nos restos de dinosaurios en New Jersey (Hadrosaurus mi-
nor) en 1870, ademas del Claosaurus de Kansas. Por esta
razon, Lakes mandé parte de estos enormes huesos a
Marsh, que entonces era profesor de Paleontologia en el
Museo Peabody de Yale. El resto se los envié a Cope.

Pero lo cierto es que Cope y Marsh estaban profun-
damente enemistados. El origen de este odio a muerte
parece que se produjo en 1870. En 1868 Cope habia des-
crito el nuevo fésil de un reptil marino conocido como
Elasmosaurus («lagarto de cinta») cuya espina dorsal, se-
nald, mostraba una estructura muy poco comun. Marsh
pudo examinar el nuevo reptil de Cope en 1870 y, des-
pués de haberlos observado, sugirié que Cope se habia
equivocado y habia reconstruido al animal colocindole
la cabeza en la cola. Por desgracia para éste, Marsh esta-
ba en lo cierto. Cope estaba destrozado.

Tan pronto como Marsh hubo examinado los huesos
que recibi6 de Lakes le contraté, dindole instrucciones de
que mantuviese su hallazgo en secreto, seguramente en un
intento de imposibilitar cualquier competencia provenien-
te de Cope. No obstante, Cope ya habia recibido su parte
correspondiente de huesos, y estaba ocupado en su des-
cripcién cuando recibié un mensaje de Lakes en el que le

60

pedia que hiciese llegar los huesos a Marsh. A pesar de
esto, la ventaja de que distrutaba Marsh no seria duradera.
El otro maestro, O. W. Lucas, habia encontrado algunos
huesos gigantescos en Garden Park, cerca de Canyon City
(en Colorado), en otro sector de la misma formacién geo-
l6gica de la que provenian los restos descubiertos por La-
kes. Lucas mandé sus muestras directamente a Cope. De
esta forma surgié una fuerte rivalidad entre ambos y fue
el principio de una carrera por ser el primero en publicar
informacion sobre los nuevos hallazgos. Los restos 6seos
encontrados en Canyon City eran mayores y mds com-
pletos que los de Morrison. Pero el liderazgo de Cope
tampoco duraria mucho tiempo. Mis adelante, a finales
del verano de 1877, se produjeron nuevos descubrimien-
tos en Como Bluff, en Wyoming. Esta vez Marsh fue ¢
Primero €n entrar €n €scena. Se recogieron enormes can-
tidades de huesos y no dejaron de expedirse a Yale duran-
te los doce afos siguientes.

Los descubrimientos de Marsh y Cope en Colorado
y en Wyoming sacaron a la luz un buen montén de an-
tiguos gigantes del jurisico superior, entre ellos el Allo-
saurus, el Ceratosaurus, ¢l Camarasaurus, el Brontosaurus
(que después recibirfa el nombre de Apatosaurus), el Amp-
hicoelias, el Diplodocus, el Stegosaurus y el Camptosaurus.
Pero a finales de los ochenta las rocas del creticico se
convirtieron en nuevo centro de interés. Cope ya habia
iniciado sus investigaciones en este frente en 1876, pero
lo abandond con la llegada de la «fiebre del dinosaurio»
en Colorado y Wyoming. Con la ayuda de John Bell
Hatcher se recogieron en la zona del rio Judith dinosau-
rios carnfvoros de pequefio tamano (Omithomimus) y di-
nosaurios blindados (Nodosaurus), ademis de grandes
cantidades de dinosaurios con cuerno; entre estos restos
se incluyen numerosos craneos y esqueletos del conoci-
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do Triceratops. Estos dinosaurios fueron a parar a manos
de Marsh, gracias a lo que adquiri6 mayor fama a finales
de los ochenta y en la década de 1890.

Después de la gran fiebre

Acto seguido a la muerte de Cope, en 1897, y de Marsh,
en 1899, cedio la bisqueda tebril de restos de dinosau-
rios y comenz6 un periodo de excavaciones mds lentas
y minuciosas. En 1897 el Museo de Historia Natural or-
ganiz6 de nuevo expediciones a Como Blutt bajo el ase-
soramiento de Henry Fairfield Osborn. Osborn estaba
deseoso de conseguir recoger una coleccién tan buena
como la de Yale. A lo largo de la primera temporada se
encontraron dos esqueletos, pero en 1898 se descubrié
en las cercanias un nuevo enclave que resulté ser extre-
madamente fructifero. Las laderas estaban literalmente
cubiertas de huesos de dinosaurio. Durante los siete anos
siguientes se extrajeron cantidades fabulosas de huesos
fosilizados, que formarfan la base para la creacién en el
museo de una nueva sala dedicada a los dinosaurios.

El dinosaurio de Andrew Carnegie

El Museo Americano no era el tinico interesado en con-
seguir colecciones de fosiles, y especialmente dinosau-
rios. El Museo Carnegie de Pittsburgh, fundado por el
gran industrial y filintropo Andrew Carnegie, también
tenia grandes deseos de obtener dinosaurios; de hecho
era una de sus metas personales. Los articulos de perio-
dicos que daban cuenta de los hallazgos de restos de di-
nosaurios en el medio oeste americano atrajeron la aten-
cion de Carnegie, quien notificé al director de su mu-
seo, W. J. Holland, su deseo de encontrar un dinosaurio

Carmnegie encargo la realizacion
de un molde para obtener la
representacion de un
Diplodocus. Aqui vemos su
presentacion en el Museo de
Historia Natural de Londres
en 1905 con la presencia del
rey Eduarde VII. Andrew
Carnegie se ofrecid a donar
una reproduccion (cuya
elaboracion duro dos anos)
después de que el rey visitara
la casa de Carnegie en Escocia
y expresase su admiracion ante
una pintura del esqueleto
original.
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gigante para la coleccién. Con la financiacién de Carne-
gie, Holland formé su propia cuadrilla de rastreadores
de fésiles y partié hacia Wyoming en 1899.

En menos de dos meses su equipo realizé un hallazgo
espectacular en Sheep Creek, en las cercanfas de Medi-
cine Bow: los esqueletos de dos Diplodocus. Ninguno de
ellos se conservaba por completo, pero uniendo los dos
una vez en Pittsburgh, Holland pudo poner un dinosau-
rio a disposicion de Carnegie. En su momento tue el es-
queleto montado de mayor tamano del mundo, y para
mayor gloria de su propietario recibié el nombre de Di-
plodocus camegiei. Carnegie, no contento con mostrarlo en
Pittsburgh, encarg6 cuadros que representasen a la cria-
tura. Uno de ellos fue destinado a la casa que Carnegie
poseia en Escocia, donde tuvo oportunidad de verlo
Eduardo VII, rey de Inglaterra, cuando la visito en 1903.
La pintura impresioné mucho al rey y pregunté si seria
posible que Carnegie consiguiese otro dinosaurio igual
para Gran Bretana. Carnegie se ofrecié a encargar un
molde del Diplodocus; asi un equipo de moldeadores ita-
lianos se entregd durante los dos afos siguientes a la ta-
rea de realizar este molde de la totalidad del esqueleto
del dinosaurio. En 1905 se ensamblaron las piezas de la
réplica en el Museo de Historia Natural de Londres, y
su apertura oficial se convirtié en un acto social de la co-
rona. El evento tuvo tanto éxito que Carnegie encargo
nuevos moldes y los mandé a los museos de muchas ca-
pitales de todo el mundo.

En 1909 los excavadores de Carnegie tuvieron un se-
gundo gran golpe de suerte en Utah cuando Earl Dou-
glas, representante del museo, fue hasta las estribaciones
de las Montanas Uinta en busca de restos de dinosau-
rios, acompanado por George Goodrich, un mormoén del
lugar. Informes previos del terreno habian sugerido la
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posible existencia de huesos. Finalmente Douglas encon-
tré incrustados en unos estratos de roca inclinados una
hilera de ocho huesos unidos pertenecientes a la cola de
un dinosaurio. El doctor Holland acudié desde Pitts-
burgh para examinar el hallazgo, y la excavacién siguid
¢l curso de las vértebras sacando gradualmente a la luz
el conjunto del esqueleto. Al final quedé al descubierto
la prictica totalidad de un dinosaurio gigante, que reci-
biria el nombre de Apatosaurus louisae, en honor de la es-
posa de Andrew Carnegie. Desde 1909 hasta 1923 este
lugar seria regularmente visitado por equipos de excava-
cién del Museo Carnegie; el resultado seria el descubri-
miento de mds Diplodocus ademds de Apatosaurus, Cama-
rasaurus, Stegosaurus y Allosaurus.

LLa fiebre del dinosaurio canadiense

Los indios pies negros conocian la existencia de huesos
de dinosaurios en el valle del rio Red Deer muchos si-
glos antes de que el hombre blanco los redescubriese. Se
pensaba que eran los huesos del ancestro del bifalo, y
se hacfan ofrendas al mundo de los espiritus para que la
fortuna acompanase a los valientes en la caza. Una ex-
ploracién e investigacion cientifica no comenzaria hasta
la década de 1870 con los primeros informes topografi-
cos de la frontera canadiense. En 1884 Joseph Burr
Tyrrell realizé el primer descubrimiento importante en
el valle del rio Red Deer: el crineo de un dinosaurio car-
nivoro en las rocas del creticico tardio. Envié los fosiles
a Ottawa para que los estudiase el Instituto Topogrifico
Canadiense. No obstante en esos momentos no habia
nadie en Canadi que fuese capaz de identificarlos como
tales, de modo que fueron enviados a Filadelfia para que
los analizase Cope, quien los clasificd como pertenecien-
tes a un dinosaurio carnivoro. Este dinosaurio recibi6
por dltimo el nombre de Albertosaurus, en conmemora-
cién de que su descubrimiento se produjo en lo que pos-
teriormente se llamarfa Provincia de Alberta.

Lawrence Lambe, del Instituto Topogrifico Canadien-
se, descubrié una serie de f6siles y realiz6 una descrip-
cién de gran parte de ellos; pero sus técnicas de excava-
cién no eran las mas adecuadas para la obtencién de ma-
terial considerable de calidad. El paramo era dificil de ex-
plorar y de trabajar en comparaciéon con las canteras de
fosiles de Estados Unidos. En 1910 Barnum Brown, co-
leccionista del Museo Americano de Historia Natural,
tendria una idea sencilla, pero formidable. El afio ante-
rior Brown habia dirigido una expedicién exploratoria al
rio Red Reed. Asi, durante la temporada de 1910 decidié
la construccién de una balsa enorme que transportaria los
Instrumentos necesarios y funcionaria como campamen-
to mévil. Con la ayuda de pértigas podrian realizar el
transporte por el rio a los puntos convenientes, amarrar

y explorar las rocas erosionadas a la bisqueda de restos
6seos para después cargarlos en la balsa y proseguir la ex-
pedicion. A finales de cada temporada la balsa terminaba
completamente cargada de tesoros fésiles, entre ellos va-
rios dinosaurios completos, que Brown se encargaba de
facturar rumbo a Nueva York y que formarian la base de
algunas de las maravillosas muestras de dinosaurios ex-
puestas en la Sala del Creticico del museo. En un prin-
cipio Brown habia recibido el apoyo del Instituto Topo-
grafico Canadiense, pero una vez visto el excelente resul-
tado del método esta institucién decidié contratar a su
propio equipo de excavadores.

Las expediciones africanas

El ano 1907 fue testigo del descubrimiento de restos de
un dinosaurio gigantesco entre las rocas del jurdsico tar-
dio en Tendaguru en las entonces colonias alemanas del
este de Africa y actual Tanzania. Estos dinosaurios fue-
ron excavados por personal local entre 1908 y 1912, con
enormes costes materiales y humanos, bajo la supervi-
sion de Edwin Hennig y Werner Janensch, del Museo
de Historia Natural de Berlin. El transporte a Berlin de
los hallazgos desde esta zona remota de Africa, carente
de caminos, produjo a los organizadores mds de una pe-
sadilla. Porteadores contratados trasladaron el conjunto
de huesos sobre sus cabezas o colgados sobre listones
que apoyaban en sus hombros; su peso una vez emba-
lados alcanzaba unas doscientas cincuenta toneladas.

La expedicion fue un éxito indiscutible y desvel6 la
existencia de toda una nueva variedad de dinosaurios, en-
tre los que se encuentra el Kentrosaurus (provisto de
puas), el Elaphrosaurus, un terépodo de frigil constitu-
cion, el Dicraeosaurus, parecido al Diplodocus, y el saur6-
podo gigantesco denominado Braguiosaurio. Este dltimo,
de doce metros de altura, alcanza una longitud superior
a los 22,5 metros y es la pieza mas valiosa del museo ber-
linés. Es el esqueleto montado de dinosaurio de mayor
tamafo del mundo.

Mas dinosaurios europeos

Ademis de los hallazgos en sus colonias, Alemania tam-
bién disponia en casa de algunos ejemplares magnificos
de dinosaurios. Desde finales de la década de 1830 se ha-
bian ido descubriendo numerosos huesos de dinosaurios
cuyo origen se remontaba a finales del tridsico; algunos
de los huesos de mayor tamafio fueron bautizados en
1837 por Hermann von Meyer con el nombre de Pla-
teosaurus. Gran parte fueron estudiados por Friedrich
Freiherr von Huene (1875-1969), un eminente paleon-
télogo alemdn. Si bien la labor que desarroll6 en sus pri-
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Distribucion de los
dinosaurios

En la actualidad podemos decir
que se han encontrado restos de
dinosaurios en todos los
continentes del globo. En los
tltimos afios exploraciones
britdnicas y argentinas han
descubierto restos incluso en las
heladas llanuras de la
Antdrtida. Las zonas de
localizacion tradicional de los
dinosaurios, Europa occidental
y Norteamérica, todavia son
cantera de nuevos hallazgos,
pero se estan produciendo
descubrimientos espectaculares
particularmente en Mongolia,
China, Sudamérica, Africa y
Australia.

meros tiempos consistié principalmente en la clasifica-
ci6n de los dinosaurios y en investigar el trabajo de otras
personas, en 1921 Huene se veria metido de lleno en el
excepcional descubrimiento de una cantidad enorme de
dinosaurios en una cantera cercana a Trossingen, a unos
cuarenta y ocho kilémetros al sur de Tubinga. De for-
ma parecida a lo ocurrido con el Iguanodonte, muchos
anos antes se habfan descubierto algunos restos fascinan-
tes a los que seguirfan colecciones fabulosas. La cantera
de Trossingen produjo cantidades ingentes de esquele-
tos de Plateosaurus completos.

Expediciones al Asia Central

A principios de los anos veinte el Museo Americano no
s6lo se ocupaba de prestar ayuda a Von Huene, también
se trafa entre manos un plan ambicioso. Osborn, quien
en el nacer del nuevo siglo estaba relacionado con los ha-
llazgos de dinosaurios en Wyoming, propuso llevar a
cabo una expedicion a Mongolia tras la pista del origen
de la raza humana. Por aquel entonces prevalecia la teo-
rfa de que Asia Central habia sido la cuna, y Osborn pre-
tendfa ponerla a prueba. Varios obsticulos hubieron de
ser superados: lo remoto del punto de destino, ademds
de una serie de dificultades de tipo politico y logistico;
finalmente la expedicién llegé a Mongolia en 1922. Se
descubrieron algunos restos de mamiferos, pero ningiin
resto humano significativo. En su lugar la expedicién se
vio recompensada con los restos de algunos dinosaurios
curiosos provistos de pico (Protoceratops, Psittacosaurus),
unos raros dinosaurios blindados (Pinacosaurus) y dino-
saurios carnivoros muy peculiares (Saurornithoides, Velo-

ciraptor y Oviraptor). Se habian encontrado con un cemen-
terio de dinosaurios densamente poblado; incluso topa-
ron, por primera vez en la historia, con huevos y nidos.

Dinosaurios chinos

El inmenso territorio chino también es una cantera rica
en restos fosilizados de dinosaurios. Los primeros hallaz-
gos —sin tener en cuenta los tradicionales «dientes de
dragén»— se realizaron en torno al afio 1900, cuando un
general ruso recogfa huesos encontrados por pescadores
en el norte de China. A continuacién varias expedicio-
nes acudieron a la regién: iniciativas conjuntas chino-
francesas y chino-suecas y las expediciones de Osborn
en su camino de ida y vuelta de Mongolia; pero a partir
de 1933 los chinos se quedaron con la exclusiva.

Dinosaurios de todo el mundo

Suramérica ha sido una buena fuente de fésiles, entre los
que se cuentan el sorprendente Carnotaurus, un terépo-
do provisto de un gran cuerno, y un saurépodo blinda-
do, el Saltasaurus, ambos encontrados en Argentina. En
Deccan, region de la India, también se han descubierto
terépodos de finales del creticico. En los afos veinte se
localizé cerca de Brisbane, en Australia, un terépodo de
gran talla, el Rhoetosaurus, y en época mis reciente se han
hallado algunos ornitépodos. Incluso en la Antdrtida se
han encontrado algunos dinosaurios blindados y un or-
nitopodo, mientras que en el otro extremo del mundo,
se han descubierto restos en Alaska.
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RESUCITAR A LOS
DINOSAURIOS

' OS paleontdlogos no sélo se
. dedican a descubrir y exca-

“ var dinosaurios. Ceden las
piezas a los museos y organizan su
limpieza y montaje en las salas del
museo, inversion €sta muy costosa,
tanto en tiempo como en dinero.
Pero también disfrutan averiguan-
do las caracteristicas de los anima-
les que descubren. La dificultad de
esta tarea depende en gran manera
de la cercania que muestren los f6-
siles a los animales de nuestros
dias. Un ejemplo serian los descu-
brimientos paleontoldgicos de ele-
fantes fosiles, como los mamutes, para cuya investiga-
cién resulté de gran utilidad el conocimiento que tene-
mos de los elefantes actuales. La anatomia de los ani-
males que nos rodean nos ayuda a comprender las si-
militudes y diferencias de las muestras fésiles con bas-
tante precision. Pero lo cierto es que cuanto mds remo-
ta en el tiempo sea la procedencia de un f6sil, menos se
parece a los seres vivos que conocemos. Pongamos un
ejemplo un tanto extremo: entre los restos fosiles de
criaturas de las Pizarras de Burgess, del cimbrico me-
dio, situadas en la Columbia Britinica (de 535 millones
de afos de antigiiedad) se encuentran muchas criaturas
de cuerpo blando de que habitaban bien en la superfi-
cie bien en el interior de suelo ocednico antiguo; mu-
chos de éstos, como el Hallucigenia, son un misterio ab-

soluto, pues no guardan parecido
alguno con especies actuales.

Los dinosaurios no son para no-
sotros seres totalmente desconoci-
dos; al menos podemos describir su
anatomia de forma bdasica y con de-
terminado grado de certeza. Pero al
mismo tiempo no podemos decir
que sean estrechamente compara-
bles a ningtin animal de los que nos
rodean, y esta mezcla de caracteris-
ticas familiares y desconocidas hace
que resulten de tanto interés; por
esta misma razon la tarea no esta
exenta de frustraciones.

Lagartos g’gantes

La ardua tarea de comprender la naturaleza y forma de
vida de los dinosaurios se remonta a la década de 1820,
y sus pioneros fueron Buckland, Mantell y Cuvier. Des-
de que se produjeron los primeros estudios era evidente
que los dinosaurios eran animales muy interesantes y
poco comunes. Para Buckland y Mantell apenas habia
duda de que sus hallazgos eran restos de lagartos gigan-
tes. Cuvier, no obstante, trazé la comparacién con los
grandes mamiferos actuales, como el elefante, y propuso
su pertenencia a un tipo de reptil desconocido hasta el
momento.

Arriba: Algunos fésiles nos presentan los problemas mds simples a la
vez que confusos. Hallucigenia vivia en el fondo marino hace 535
millones de afios. No se sabe con certeza como se movia, como se

alimentaba y ni siquiera cudl es su parte delantera.
Derecha: Los dinosaurios de China no dejan de sorprender. Este es

un grupo de Omeisaurus tianfuensis, saurdpod

os de tamario

mediano, que se desplaza por un bosque de finales del jurdsico. El
hecho de que su cola rematase en una vara dura ain no esta
demostrado.
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Reptiles como elefantes

Los lagartos gigantes de las décadas de 1820 y 1830 da-
rian paso a la vision del profesor Richard Owen, quien
—siguiendo el rumbo marcado por Cuvier— conside-
raba que se trataba de unos reptiles parecidos a paqui-
dermos. Fue €] quien se encargo de proporcionar a estas
criaturas un nombre propio, dinosaurios, y de asignarles
determinadas caracteristicas que en su opinion tendrian
en comin (fuertes caderas, patas verticales y pies peque-
nos), gracias a lo cual despertd el interés por estos anj-
males como grupo propio, y no una simple —aunque di-
versa— variedad de reptiles que nada tenian en comun.

Quizi los razonamientos de Owen puedan despertar
recelos, teniendo en cuenta que su verdadero propésito
era probar la invalidez del «progresionismo». Su anilisis
de las posibles caracteristicas biol6gicas de estos anima-
les fue realmente detallado. No contento con demostrar
ciertas similitudes en la estructura de las caderas, patas y
pies con las de los grandes mamiferos existentes, pasé a
especular sobre la estructura del pecho, del corazén y del
sistema nervioso.

De canguros y aves

La representacion de los dinosaurios de Owen —inmor-
talizados en hormigén en 1854— no reposaba sobre una
base muy sdlida, y es obvio que estaba expuesta a miil-
tiples errores de interpretacion. A los pocos anos de la
finalizacion de estas réplicas para el Palacio de Cristal,
material recién descubierto en el Nuevo Mundo propor-
cionaba pruebas que desafiaban el aspecto de paquider-
mos que presentaban los dinosaurios de Owen.

La descripcion de los restos parciales del Hadrosaurus
de New Jersey, elaborada por Leidy en 1858, aportaba
la primera prueba contundente de la postura que man-
tenian los dinosaurios. Los dientes de esta criatura eran
bastante parecidos a los del Iguanodonte britinico, pero
la longitud de los huesos de sus extremidades diferfan
en gran manera, siendo los de las extremidades delan-
teras bastante cortos y en las traseras bastante largos y
mas pesados, parecidos a los de los canguros actuales.
Esto llevé a Leidy a cuestionar las reconstrucciones
efectuadas por Owen. Sugirié que el Hadrosaurus se sos-
tenfa sobre sus patas traseras y se ayudaba con la cola
mientras que ahojaba los drboles, y puede que se pusie-
ra a cuatro patas para sus merodeos. Las conjeturas de
Leidy también hacian buen uso de la imaginacién, pues
no tenia ninguna certeza sobre la longitud de la cola o
sobre las proporciones de gran parte del cuerpo. Con
todo, el tiempo ha demostrado que sus conclusiones so-
bre este tipo de dinosaurio eran mucho mis acertadas
que las de Owen.

Leidy se veria pronto apoyado por un discipulo, Cope,
después de que realizara el descubrimiento y descripcion
del Laelaps en 1866. En este dinosaurio la diferencia lon-
gitudinal entre los miembros delanteros y traseros era
mayor, lo que daba mayor consistencia a las sugerencias
débiles de Leidy sobre el parecido entre estos reptiles y
los canguros.

Los anatomistas britinicos no tardaron en adoptar las
conclusiones de sus colegas americanos. Uno de los mis
destacados anatomistas y decidido rival de Owen era
Thomas Huxley. Ambos habian tenido un agrio enfren-
tamiento acerca de la teorfa darviniana de la evolucién a
través de la seleccion natural después de que Darwin pu-
blicara en 1859 su obra El origen de las especies. Para Hux-

A finales de la década de 1860
el modelo de dinosaurios como
reptiles grandes, parecidos a
paquidermos, ofrecido por el
profesor Owen fue objeto de
duras criticas por otros
cientificos. Entre éstos estaba
Thomas Huxley, pues pudo
desarrollar la descripcion de
dinosaurios pequerios y de
enorme agilidad, como el
Hypsilophodon, recién
descubierto entonces al sur de
Inglaterra.
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ley los dinosaurios eran una nueva oportunidad de ata-
car las interpretaciones antidarvinianas de Owen, y al
mismo tiempo desarrollar sus propias ideas sobre el tema
desde un nuevo punto de vista. En 1868 Huxley ya ha-
bia conseguido reunir las suficientes pruebas para atacar
a los reptiles mastodoénticos de Owen de forma contun-
dente. A principios de los afnos cincuenta se habian des-
cubierto huellas de tres dedos parecidos a las de las aves
en formaciones rocosas de Sussex, regiéon donde se co-
nocfa la anterior presencia del Iguanodonte. El mismo
Owen describié en 1858 el pie recién descubierto de un
Iouanodonte dotado de tres dedos. Leidy y Cope habian
hallado dinosaurios bipedos (que caminaban sobre dos
patas) en América que mostraban gran parecido con el
[guanodonte y el Megalosaurus, mientras que en Connec-
ticut Edward Hitchcock habia encontrado huellas de
gran tamafo y con una forma parecida a las de las aves.
A esto se suma el descubrimiento en 1861 del Compsog-
nathus —un dinosaurio diminuto, parecido a un ave—
entre rocas jurasicas bavaras. El Iguanodonte tenfa patas
parecidas a las de las aves, a juzgar por las huellas que
habia dejado en las rocas. En América dinosaurios muy
parecidos al Iguanodonte parecen haber caminado habi-
tualmente sobre sus patas traseras. Las gigantescas hue-
llas similares a las de las aves que se encontraron en ro-
cas tridsicas del Valle de Connecticut las imprimieron
con mads seguridad dinosaurios que caminaban sobre sus
patas traseras que aves gigantes (aunque las huellas mds
pequenas si que podrian provenir de aves auténticas,
pues ya se habian encontrado restos del Archaeopteryx en
rocas jurdsicas). Por dltimo, no todos los dinosaurios
eran grandes, algunos —como el Compsognathus— eran
pequenos y ligeros, y su aspecto era muy similar al de
cualquier ave.

Para Huxley esta relacion era bastante obvia. Los di-
nosaurios se parecfan a las aves, pero de ninguna mane-
ra a los elefantes. No sélo eso, también mantuvo que en-
tre alguno de estos reptiles se encontrarfa probablemen-
te el antepasado de las aves.

Antes de que la década tocase a su fin las ideas de-
fendidas por Huxley sobre el caricter bipedo vy el as-
pecto de ave del Iguanodonte se vieron totalmente res-
paldadas tras el descubrimiento de esqueletos comple-
tos de este dinosaurio en Bernissart, Bélgica. La labor
de reconstrucciéon de estos dinosaurios realizada por
Dollo es interesante desde muchos puntos de vista; uno
de ellos es la presencia en el taller —apreciable en las
fotografias que se hicieron durante la reconstruccién
del primer esqueleto de Iguanodonte— de los esquele-
tos de un ualabi (pequefio pariente del canguro) y de
un casuario (un ave grande desprovista de alas) que sir-
vieron como guifa y punto de referencia. Es clara la in-
fluencia de Leidy y Huxley sobre Dollo, y de ello dan
cuenta pruebas tehacientes. Las proporciones fisicas en

La dificil labor de seleccionar y reconstruir los magnificos
hallazgos de esqueletos de Iguanodonte realizados en Bernissart
ocupd el enorme espacio de la Capilla de San Jorge de Nassau.
La reconstruccion se llevé a cabo teniendo como referencia los
esqueletos de un casuario y de un ualabi, como se aprecia en esta
fotografia. Los esqueletos resultantes mostraban al Iguanodonte
como un animal bipedo con caracteristicas de ave y de canguro.

general de este dinosaurio son sorprendentemente pa-
recidas a las de un canguro, lo que confirmé la inter-
pretacion de Leidy. Por otra parte, examinados con de-
talle, los pies y las patas tenian casi la misma forma que
las de las aves y los huesos de la cadera tenfan una dis-
posicion muy parecida a los correspondientes de estos
animales, pues estamos ante un ornitisquio o dinosau-
rio «con cadera de ave», lo que ademds confirmaba la
teoria de Huxley.

Por esta época comenzaron a descubrirse dinosaurios
en gran cantidad y variedad en Europa y Norteamérica.
Los hallazgos trajeron consigo un incremento de la in-
formacion, pero contrariamente a lo que podriamos pen-
sar ésta no facilité un avance progresivo en el conoci-
miento del mundo de los dinosaurios y su biologia, sino
que parece haber sido la causa de una creciente dispari-
dad de opinion e interpretacion, ademas de ser fuente de
confusién entre la comunidad cientifica.
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Estudios de Dollo

Derecha: Dollo se servia de
diagramas de los nuisculos de
f.!.w‘ puhh‘ y caderas de J’:J'.f ares
con el pm;:riﬁ'fm de modelar los
mitisculos de las pralas de sus
dinosaurios,

Dollo y la biologia de los dinosaurios

Louis Dollo llevo a cabo sus extensos estudios de los es-
queletos de Iguanodonte encontrados en Bernissart con el
proposito de comprender la biologia y formas de vida de
estas criaturas en la medida de lo posible.

Por ejemplo, tenia gran interés por la forma y dispo-
sicion de los huesos de la cadera v las patas. Se habia
dado cuenta de que las pias de la espina dorsal estaban
entrelazadas formando un enrejado de largas fibras 6seas
(lo que en la actualidad denominamos «tendones osifi-
cados»). Disecé aves desprovistas de alas y examiné con
detalle la estructura de su espina dorsal, asi como sus
correspondientes ligamentos y tendones; incluso hizo
referencia a algunas de las primeras, y exactas, descrip-
ciones que Owen hizo de la anatomia del kiwi. Dollo
también realizé un estudio detallado de los misculos de
las patas de las aves. Tras esta labor creyé estar en po-
sicion de poder comprender la relacion entre la forma
de los huesos de la pata del Iguanodonte, especialmente
los procesos (salientes y entrantes), y la fijacion de los
musculos mayores. Reconstruyé algunos de los muscu-
los de la pata de este dinosaurio y suginé que la fun-
cion de los tendones 6seos a los lados de las vértebras
de la cola era la de soportar la tension generada por los
musculos retractores de la pata (los que le dotaban de
MOovimiento).

Dollo intentaba saber por qué este animal tenfa esa

lzquierda: Los tendones dseos
se entrecruzan con la espina
dorsal y ayudan a sostener el
peso del dinosaurio.
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Arriba: Dibujos de los craneos de reptiles y fosiles
servian para reconstruir la alimentacion de los
dinosaurios. Aqui compara (de arriba abajo) a un
lguanodonte, un camaleon y un caimdn.

forma y cémo se moveria por tierra. Hizo lo mismo con
el crineo, comparindolo de nuevo con el de reptibles
contempordaneos (lagartos y cocodrilos) y anotando cui-
dadosamente la disposicion de los miusculos de sus
mandibulas para pasar después a estudiar el diseno de
los misculos que pondrian en funcionamiento la man-
dibula del dinosaurio. A Dollo no sélo le interesaba co-
nocer el funcionamiento del cuerpo del Iguanodonte,

también situarlo convenientemente en el ecosistema.
Consideraba al Iguanodonte como un animal de pasto que
aprovecharia su altura para alimentarse directamente del
follaje superior del drbol. En 1923, en el dltimo infor-
me cientifico que publico sobre el Iguanodonte, Dollo in-
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RESUCITARA LOS DINOSAURIOS

tentd demostrar que el equivalente ecologico actual de  que Cope la denominaba Camarasaurus («lagarto cima-
este dinosaurio era la jirafa. ra»). A Marsh le extrand particularmente el diminuto ta-

Esta labor, producto de la reflexién y el saber, seria la ~ maiio de la cabeza, que resultaba ridiculo en compara-
base de un campo cientifico muy extenso que hoyendia  cién con el cuerpo. En 1883 salieron a la luz restos de
denominamos paleobiologia (que significa literalmente  un saurépodo al que Marsh dio el nombre de Brontosau-
«estudio de la vida de organismos antiguos»). Se trata de  rus («lagarto truenow, al que después se le cambiaria este
una rama de la paleontologia dedicada al desarrollo del ~ nombre por el de Apatosaurus, «lagarto sin cabezar); es-
conocimiento sobre las condiciones en las que los orga-  tos restos fueron suficientes como para permitirle llevar
nismos vivian en el pasado, asf como la forma en que los  a cabo una de las primeras reconstrucciones de saurépo-
animales fésiles pueden haberse movido, su alimentaciébn ~ dos, aunque entre los restos faltaba la cabeza. Su dibujo
y su comportamiento durante su periodo de vida. del animal dejaba claro que poseia unas proporciones

descomunales. En propias palabras de Marsh:

éReptiIes simples y lentos? La diminuta cabeza serd lo primero en llamar la
) atencion, pues en proporcion al cuerpo es mas pe-
La imagen de los dinosaurios que empez6 a dibujarse queia que la de cualquier otro vertebrado conoci-
tras las investigaciones de Cope, Huxley y Dollo fue la do. El crineo completo tiene un didmetro y un
de un animal bastante vivaz. Sus dinosaurios aparecian peso inferior al de la cuarta o la quinta vértebra cer-
representados en movimiento, y la relacion que se les vical (del cuello). Un cuidadoso cilculo permitié
atribuyé con las aves —un grupo animal particularmen- realizar una aproximacion al tamano del Brontosau-
te activo— contribuy6 al mantenimiento de esta imagen. rus, seglin nuestra reconstruccion, y demostré que
Resulta curioso, pues, observar que en la misma época en vida este animal debia de haber pesado mis de
otros paleontélogos, sirviéndose de otros dinosaurios, los veinte toneladas. La cabeza y cerebro, de tamano
representaron de forma muy distinta: animales lentos, infimo, y la delgada médula del sistema nervioso
torpes y simples. Esta visién, que muestra algtin pareci- nos indican que se trata de un reptil bastante sim-
do con la de Richard Owen, tuvo gran aceptacién vy, lo ple y de movimientos lentos... Los hibitos del
que es mds, atn la sigue teniendo. Brontosaurus eran anfibios en mayor o menor me-
La teoria de la «dlentitud» parece tener su origen en los dida, y su alimento serfan probablemente las plan-
grandes descubrimientos de dinosaurios en el Medio tas acudticas o cualquier otro tipo de vegetacion
Oeste americano a finales de la década de 1870 y los pri- carnosa. Sus restos se encuentran generalmente en
meros afnos de la década siguiente. Entre los muchos res- lugares en los que estos animales quedaron cubier-
tos aislados que se extrajeron apresuradamente de las tos por el fango.

canteras de Wyoming y Colorado durante el momento

cumbre de la rivalidad entre Cope y Marsh, al menos  Con sélo estas palabras Marsh asenté una concepcién so-
unos cuantos estaban relativamente completos. Uno de  bre los dinosaurios que duraria casi un siglo. Cope, claro
los ejemplos mis sorprendentes fue el de los saurépo-  estd, no compartia este punto de vista, y sugirié que estos
dos gigantes. Se encontraron y fueron descritos gran can-  animales habrfan vivido en tierra y se comportarfan de for-
tidad de huesos de una criatura a la que Marsh bautiz6 ~ ma parecida a las jirafas, sirviéndose de su largo cuello para
con el nombre de Morosaurus («lagarto tonto»), mientras  alcanzar la cima de los drboles. No obstante pronto cede-

E. D. Cope dirigio el primer
dibujo a escala natural de un
dinosaurio sirviéndose de sus
hallazgos en Colorado. Esta
magnifica ilustracion se mostro
en un encuentro de la Sociedad
Filosdfica Americana en 1877.
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Se pensaba que estos sauropodos habian vivido en aguas
profundas, utilizando sus orificios nasales como tubos de buceo.

ria a la persuasiva teoria de Marsh y terminaria aceptando
para estos dinosaurios el modelo de animal semiacudtico
y de entorno pantanoso. Después de todo parecian haber
sido mucho mis pesados que cualquier animal terrestre
contemporaneo. Esto unido a la aparente debilidad de las
articulaciones de munecas y tobillos en concreto daba la
impresion de que animales de estas caracteristicas tendrian
que haberse desenvuelto por fuerza en el agua y que ha-
brian mantenido su cuerpo a flote reduciendo asi la pre-
sion sobre las articulaciones de las extremidades. Parecia
probable que cualquier intento por caminar sobre tierra
firme hubiera resultado un atroz aplastamiento de las ar-
ticulaciones. Lo que es mds, la parte 6sea correspondiente
a los canones nasales parecia coronar la cabeza de estos ani-
males, como ocurre en el caso de las ballenas, manaties,
hipop6tamos y cocodrilos; todos ellos animales acudticos
O semiacudticos, pues estos canones encaramados les per-
miten seguir respirando al mismo tiempo que mantienen
sumergido el resto del cuerpo.

Desde este punto de vista su cuello increiblemente lar-
go adquiere una funcién completamente diferente; ac-
tuaban como tubos respiratorios mientras que se movian
por debajo de las aguas. Ademds, este entorno anfibio
—a orillas de lagos y corrientes— les permitia disponer
como alimento de la gran cantidad de plantas acudticas
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que se encuentran en las margenes y zonas poco profun-
das. Esta existencia lenta y pacifica parece corresponder
al cerebro diminuto de estos gigantescos animales.

Algunos otros descubrimientos de Marsh parecian
confirmar de nuevo esta teorfa. El Stegosaurus, aunque de
tamano considerablemente menor que el Brontosaurus,
también era un animal de aspecto torpe y de nuevo era
notable por el tamano diminuto de su cabeza y cerebro.
De hecho, Marsh observé que el cerebro era considera-
blemente mds pequeno que una parte de la médula ner-
viosa en el tramo de la espina dorsal que queda por en-
cima de la cadera. Este segundo «cerebro» se consideré
como un centro de transmisiones para los mensajes que
llegasen desde la cola, proporcionando un refuerzo al au-
téntico cerebro alojado en la cabeza.

Monstruos deformes

Los saurépodos gigantes despertaron a principios del si-
glo XX una especial controversia. La reconstruccién del
Brontosaurus de Marsh no parece haber despertado criticas
ni polémica alguna, lo que resulta extraino dado el entu-
siasmo que anteriormente habfan producido las teorfas de
Owen. La estructura anatémica del Brontosaurus —sin te-
ner en cuenta la cola o el cuello— no se aleja demasiado
de la que tenian las reproducciones que Owen realiz6 para
el Palacio de Cristal; a pesar de ello Cope, Leidy y sobre
todo Huxley se ensanaron especialmente con esta repre-
sentacién de dinosaurios con tipo de paquidermo. Pero no
se sabfa por donde coger la anatomia de los saurépodos.
En el caso del Iguanodonte y del Megalosaurus habia sido re-
lativamente facil llegar a la conclusién de la postura bipe-
da. Pero era dificil a todas luces imaginarse a los saurépo-
dos circulando exclusivamente en sus patas traseras. Asf,
pues, se justificaba en cierta medida la propuesta de Owen.

Gracias al patrocinio de Andrew Carnegie, que man-
d6 moldes del Diplodocus carnegiei a ciudades de todos los
continentes, los saurépodos reconstruidos por Marsh
obtuvieron reconocimiento mundial.

Las criticas esta vez se centraron en la posicién de las
extremidades. Ya en las primeras criticas se senalaba que,
siendo el Diplodocus un lagarto gigante, lo mds seguro es
que la disposicion de sus patas fuera la misma de los la-

En 1906 Otto y Charles

Falkenbach crearon un
modelo de brontosaurio que
andaria a rastras. Parece
que el rechazo fue absoluto,
aunque continuard durante
algtin tiempo la polémica
sobre la postura de estas
criaturas.
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¢Saurépodos que caminaban a rastras o monstruos deformes?

Holland demostré que las reconstrucciones de saurdpodos como
animales que caminaban a rastras (las de Tornier —debajo a la

izquierda— o las de Hay —a la derecha— ) eran absurdas, pues se

necesitaria una fosa que alojara el pecho (centro).
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gartos comunes: extendidas de forma horizontal a los la-
dos del tronco. De esta forma el enorme peso del cuer-
po, asi como el de la pesada cola y el prolongado cuello,
podrian reposar con mayor facilidad en el suelo, sin ne-
cesidad de que el animal tuviera que mantenerlo en el
aire en una posicion tan «poco natural». En 1906 un gru-
po de ayudantes del Museo Americano de Historia Na-
tural reconstruyeron un dinosaurio de la forma propues-
ta, pero cuando se expuso fue tachado de imposible por
gran cantidad de paleontélogos.

El paleontélogo Oliver Hay defendi6 por cuenta pro-
pia la imposibilidad de que el Diplodocus hubiese cami-
nado sobre dos patas verticales. Su razonamiento era en-
ganosamente simple e ignoraba los principios bisicos es-
tablecidos afios antes por Cuvier y Owen. Sabia que es-
tas criaturas eran reptiles, y no mamiferos, por esa razén
era ridiculo el empeno en intentar darles forma de ele-
fante. En primer lugar porque los reptiles no caminan
con las patas directamente debajo del cuerpo; en segun-
do lugar porque eran tan grandes y pesados que se hu-
biesen desplomado sobre el estémago; la tercera razén
era que si estos animales, como pretendia Marsh, vivian
en zonas pantanosas seguramente se moverian mas ficil-
mente deslizindose sobre el suelo, y si hubiesen inten-
tado caminar sobre un suelo tan blando sus patas habrian
quedado atrapadas en el cieno y habrian perecido irre-
mediablemente. En 1910 Hay defendié su teorfa apor-
tando su propia reconstruccién: Diplodocus transitando

¥

Arriba: Esta representacion de un Diplodocus aparecia al final
de un articulo de Oliver Hay en el que defendia que estos
animales avanzaban a rastras.

terrenos pantanosos. Hay no era el Gnico critico, y con-
té con el apoyo de algunos paleontélogos alemanes, en-
tre ellos Gustav Tornier, que habia reconstruido a su
propio Diplodocus con la postura de un lagarto.

La respuesta provino del doctor Holland, director del
Museo Carnegie y responsable de supervisar la restau-
racién de Diplodocus. Holland desdend las teorfas y las
monstruosidades deformes creadas por Hay y Tornier.
Senald, con bastante acierto, que si la reconstruccion de
este dinosaurio con las patas extendidas a los lados fuera
cierta habria sido necesario un carril en el suelo en el
que encajase su profunda caja toricica. Por si fuera poco,
conceder al dinosaurio esta disposicién implicarfa la dis-
locacion de todas las articulaciones de las patas.

Un estudio mis detallado de las articulaciones de los
hombros, caderas, patas y pies demostrd, para satisfac-
cién de Holland, que las patas de este animal eran ver-
ticales. Como consecuencia esta polémica se desvanecié
y no se volveria a desmantelar ningtin dinosaurio para re-
componerlo con patas de lagarto. Pero la prueba defini-
tiva que demostrase el punto de vista de Holland no apa-
recerfa hasta finales de los anos treinta. Por esa época Ro-
land T. Bird descubri6 un rastro de huellas dejadas por
un gran saurépodo en Glen Rose (Tejas). La zancada de
esta bestia alcanzaba los 3,6 metros, pero la anchura
—distancia entre la pata izquierda y la derecha— no so-
brepasaba los 1,8 metros. Si este saurépodo hubiese
avanzado a rastras con las patas a los lados la anchura hu-
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biese sido mucho mayor. Al fin se conseguia la prueba
de que los saurépodos caminaban en posicién vertical.

¢Carnivoros perezasos?

La opinién de Marsh de que los dinosaurios eran cria-
turas torpes de movimientos y de mente hizo mella en-
tre muchos paleontologos especializados en animales
vertebrados. La observacion de reptiles vivos habia lle-
gado a la conclusién de que se trataba de criaturas de es-
casa actividad que dedican gran parte de su tiempo a des-
cansar y que son incapaces de mantener niveles altos de
actividad.

Hemos visto que los herbivoros bipedos (Hadrosaurus,
Iguanodonte) y los carnivoros (Megalosaurus, Laelaps) esta-
ban representados en poses activas —a veces incluso rea-
lizando saltos— en la década de 1870. Pero ya en la se-
gunda década de nuestro siglo esa imagen se habia vuel-
to algo confusa. Lawrence Lambe, que participé en las
expediciones del rio Red Deer organizadas por los cana-
dienses, tuvo la fortuna de descubrir en 1913 el esque-
leto de un dinosaurio carnivoro del creticico tardio al
que bautizé con el nombre de Gorgosaurus (mis tarde se
le cambiaria el nombre por el de Albertosaurus). Estaba
ante un dinosaurio gigante, pero, visto con detalle, muy
bien proporcionado: 8,8 metros de longitud, 3,4 metros
de altura y una y media o dos toneladas de peso.

¢Qué tipo de vida habria llevado este dinosaurio? La in-
terpretacibn de Lambe se acoplaba perfectamente a la
Imagen torpe y perezosa creada por Marsh y desarrollada
por sus sucesores. El Gorgosaurus habria pasado gran par-
te de su vida postrado en el suelo. Podia andar con el
cuerpo erguido sobre sus dos patas traseras. No obstante,
para desarrollar semejante actividad el gorgosaurio tendria
que estar muy hambriento. Para apoyar su teoria Lambe
fue incluso capaz de demostrar que los huesos de la pel-
vis estaban formados de tal manera que el animal podia
mantenerse a si mismo mientras que estaba tumbado en
el suelo, sin que el enorme peso aplastara su estémago ni
sus pulmones. En cuanto a la alimentacion era claro que
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El Tyrannosaurus siempre ha dado una imagen mds viva,
como se aprecia en el dibujo clasico de Charles Knight, en el que
va a vérselas con un Triceratops.

el dinosaurio era carnivoro, pero en vez de ser un caza-
dor activo, el Gorgosaurus era un carronero.

La nterpretacion de Lambe seria contrariada por el
descubrimiento en rocas del creticico tardio de otro gran
dinosaurio carnivoro atin mds conocido. Una de las mu-
chas expediciones organizadas a principios del siglo XX
por el Museo Americano de Historia Natural neoyor-
quino descubrié unos esqueletos de gran tamano en el
norte de Montana. Antes de 1905 ya se habia recogido y
preparado en Nueva York material suficiente que per-
mitiese al director del Museo, el paleontélogo Henry

Lawrence Lambe mostraba a
los dinosaurios como enormes
animales de carrofia parecidos
al Albertosaurus, que se paso
la mayor parte de su vida
extendido sobre el suelo,
poniéndose en pie solo cuando
el hambre se lo exigia.
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Fairtield Osborn, publicar un informe. Se le bautizé con
el real nombre de Tyrannosaurus rex ante la evidencia de
que se trataba del carnfvoro terrestre mas grande de cuya
existencia se hubiese tenido noticia. Poseedor de un cri-
neo enorme, de casi 1,2 metros de largo, dotado de unos
dientes de veinte centimetros de longitud y de unas po-
tentes patas traseras rematadas en unos pies equipados
de impresionantes garras, se consideré que este animal
habia sido un asesino sin precedentes sobre el planeta.
Su especializaciéon natural como terrible aniquilador le
habia privado de brazos; su tamaiio era tan reducido que
ni siquiera llegaba con ellos a la boca.

Osborn y sus colegas llegaron a la conclusién de que
este animal era el enemigo implacable de criaturas como
el Triceratops, el gigantesco dinosaurio ceratépico armado
de gola y cuernos, asi como de los hadrosaurios, cuyos
restos habian sido encontrados en rocas de esa misma
¢poca. Barnum Brown, autor de los hallazgos y colec-
cionista, pensaba que el Tyrannosaurus era «activo y de
movimiento agil cuando surgia la ocasién», y cuando mas
tarde descubriera en el rio Red Deer el Gorgosaurus —de
estructura parecida—, lo representaria corriendo a la caza
de una manada de hadrosaurios de pico de pato. Osborn
y Mathew, por ¢l contrario, sugirieron que el Tyranno-
saurus se habria alimentado como un lagarto. Habria em-
bestido contra la presa, desgarrindola con los dientes y
destrozindola con las garras hasta derrotarla.

Naturalmente no todos los paleontélogos de una mis-

73

ma €poca tienen la misma opinién sobre la vida y la na-
turaleza de los dinosaurios. Casi siempre hay disparidad
de opinion entre personas inteligentes y entregadas a su
tarea. Pero si que es cierto que hay una tendencia a mo-
verse dentro de un cierto consenso, y en las primeras dé-
cadas de este siglo el consenso dictaba que los dinosau-
rios eran criaturas enormes, de movimientos lentos y de
gran simpleza. Pero esta imagen no se ajustaba ficilmen-
te a una serie de observaciones realizadas con anteriori-
dad. No todos los dinosaurios eran grandes; por e¢jem-
plo el diminuto Compsognathus de Huxley, en la década
de 1870, quien también habfa descrito a un dinosaurio
britinico pequenisimo, el Hypsilophodon. Tampoco pare-
cfan estar caracterizados en su totalidad por movimien-
tos lentos o escasa inteligencia, sobre todo los mds pe-
quenos de aspecto mds igil.

DINOSAURIOS EN ACCION

Durante los altimos afos las ideas y opiniones han to-
mado nuevos rumbos. En la actualidad los cientificos es-
tin convencidos de que los dinosaurios no eran ni len-
tos ni tontos. Su labor tiende a englobarse en dos ramas
de la investigacion: una se ocupa de la reflexion sobre la
vida y las actividades de los dinosaurios a través del tes-
timonio que ofrece su estructura, la otra se orienta a tra-
vés de presupuestos mucho mds tedricos.
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¢Como vivian los hadrosaurios?

S1 atin quedaban dudas sobre la pertenencia de los dino-
saurios al grupo de los reptiles, éstas desaparecieron
completamente tras el impresionante descubrimiento
que realizaron en Kansas Charles Hazelus Sternberg vy
sus hijos; el hallazgo consistia en el esqueleto del hadro-
saurio Anatosaurus, del que se conservaban impresiones
cutineas. Era evidente que este dinosaurio «momifica-
do» habia muerto atrapado en una tormenta de arena.
Enterrado, su cuerpo se habia desecado gradualmente,
sin que ninguin animal carrofiero se interpusiese en el
proceso, y su piel se convirtié en una especie de perga-
mino muy resistente. La fina arena formé un molde so-
bre la piel, ofreciendo a la posteridad el sello de su di-
seno sobre la roca.

La piel tenfa un claro aspecto reptil, con escamas pe-
quenas y redondeadas separadas entre si por otras zonas
de piel mds fina y flexible. Esto confirmaba de forma de-
finitiva las conclusiones de los paleontélogos.

La piel del hadrosaurio no es igual que la de los lagar-
tos y serpientes actuales, cubiertas de densas capas de es-
camas superpuestas, sino mas bien formaba un mosaico
de escamas de varios tamanos. En algunas partes mis ex-

Momia de hadrosaurio

Debajo: Los dinosaurios momificados son muy
poco frecuentes. Este, recogido por Charles
Sternberg, es un Anatosaurio, representante de
los hadrosaurios, que moriria probablemente
durante una tormenta de nieve. La arena
transportada por €l viento se hizo compacta en
torno al caddver y quedé marcada con la
maravillosa impresion de su piel.

puestas al sol, por ejemplo, por la espalda, las escamas
eran bastante grandes y prominentes, y en otros lugares
mds protegidos, mds pequenias. La impresion de la piel
también se conservé en torno a los huesos de la garra de-
lantera, y parecia indicar que la mano estaba cubierta de
una especie de guante cutineo parecido a una aleta. Esto
correspondfa en gran medida a las ideas ya formadas so-
bre los hdbitos de estas criaturas. Se suponia que habian
vivido en el agua o en zonas cercanas a las aguas. La pre-
sencia de un pico ancho parecido al de los patos —de
donde reciben el nombre de «dinosaurios de pico de
paton— sugerfa que habrian chapoteado en el agua, a la
bisqueda de plantas acudticas. Las patas palmeadas, ap-
tas para nadar, parecen respaldar esta idea atn mis.
Poco después de este descubrimiento se realizaron
otros incluso mds sorprendentes, esta vez en Canadd, en
las margenes del rio Red Deer. En 1913 serfan de nuevo
el infatigable Charles H. Sternberg y sus hijos quienes
descubrieran este nuevo tipo de dinosaurio. Se cedié a
Lawrence Lambe, del Instituto Topogrifico Canadiense,
quien lo describiria como Stephanosaurus («lagarto coro-
nado») a causa de la alta cresta que surgia de su coroni-
lla. Mis tarde se le rebautizaria con el nombre de Lam-
beosaurus en homenaje a la obra de Lambe. Poco después

Sobre estas lineas: La piel
de los hadrosaurios variaba
dependiendo de la zona del
cuerpo que cubriese. Las

escamas parecen haber formado
disefios parecidos a mosaicos, y
nO €n capas superpuestas como
ocurre con muchos de nuestros
reptiles.
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comenzaron a encontrarse restos de una clase de hadro-
saurios provistos de cresta: algunos tenian la cabeza re-
lativamente plana, a veces con una zona nasal de mayor
grosor, como es el caso del Kritosaurus; otros tenian cres-
tas parecidas a cascos, anchas y redondeadas, como el
Lambeosaurus y el Corythosaurus; los habfa ornamentados
con crestas largas y tubulares, inclinadas hacia atrds: un
ejemplo seria el Parasaurolophus. El estudio de estos nue-
vos tipos de hadrosaurio resulté fascinante al principio,
pero no se lograba resolver la funcién que habrian teni-
do esas crestas.

En 1929 las crestas de los hadrosaurios y su funcién
despertaron la curiosidad del excéntrico paleontélogo
Franz Baron Nopcsa. Ya se habia sugerido que estas cres-
tas podian haber sido simples cuernos, parecidos a los de
cabras y carneros. Nopcsa llevé esta teorfa un paso ade-
lante al sugerir que las crestas eran una marca para la di-
ferenciacion sexual entre los individuos. Es un hecho
biolégico conocido, descubierto por Charles Darwin,
que los representantes machos a menudo presentan una
ornamentacion mas elaborada que las hembras; es el caso
perfectamente ejemplificado por las aves, en las que el
macho generalmente tiene una decoracién mucho mas
vistosa, mientras que la hembra generalmente resulta
sosa y poco llamativa. Nopcsa sugirid que las crestas de
los hadrosaurios, se corresponden con el plumaje que
corona la cabeza de las aves. Asi, los hadrosaurios pro-
vistos de grandes crestas, como el Parasaurolophus y el
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Parasaurolophus walkeri

Las crestas de algunos hadrosaurios resultan sorprendentes por su
estructura. La larga y curva cresta tubular de este dinosaurio
puede que llevara una membrana cutinea que la recorriese hasta
el cuello, pero la cabeza y la cresta probablemente tenian colores
vivos y llamativos.

Corythosaurus, serfan los «emachos» respectivos del Krito-
saurus y el Anatosaurus, en realidad «<hembrasy.

A pesar de su originalidad esta teoria no obtuvo mu-
chos adeptos. No pasé mucho tiempo antes de que se
descubriese que estas crestas no eran simples adornos de
la cabeza, sino que en su interior habia una serie de ca-
vidades muy complejas y, lo que es mads grave, pronto se
hizo evidente que los hadrosaurios «machos» de Nopcsa
s6lo se encontraban en una parte del planeta, mientras
que sus «<hembras» se encontraban en todas las demas.

Puesto que estaba claro que los hadrosaurios vivian en
entornos de agua abundante durante la mayor parte de
su vida, surgieron varias teorfas que proponian la fun-
cion de tubos respiratorios que tendrian estas crestas. En
1938 Martin Wilfarth sugiri6 que muchos dinosaurios
habrian vivido en una época de inundacién de todo el
planeta, v procedid a identificar numerosas caracteristi-
cas anatdmicas que daban muestras de una adaptacion
para vivir en aguas profundas o semiprofundas. En el
caso de los hadrosaurios la cresta hueca y el pico de pato
serian las zonas a las que 1ba acoplada una trompa pare-
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cida a la de los elefantes. Este apéndice les permitiria ob-
tener aire a través de lo que habria sido un tubo respi-
ratorio muscular, que también podia utilizarse como ex-
tremidad para recoger plantas del fondo. De nuevo la
propuesta fue rechazada por la gran mayoria. No se en-
contraban restos de ninguna fijacibn muscular para la su-
puesta trompa, y parecia no tener mucho sentido de-
sarrollar un apéndice para recoger alimento cuando es-
tos animales ya disponian de picos perfectamente ade-
cuados.

El intento de demostrar la relacion entre la cresta y el
entorno acudtico de estos dinosaurios también tuvo ex-
presion en otras teorias, y algunas lograron incluso cier-
to nivel de aceptacion. Por ejemplo, la propuesta del tubo
respiratorio fue adaptada bastante inteligentemente. En
el caso del Parasaurolophus, un hadrosaurio dotado de una
cresta tubular, parecia «obvio» que cuando el pico se su-
mergfa en las aguas poco profundas a la bsqueda de ali-
mento la cresta tubular quedaba por encima del agua
funcionando como un auténtico tubo de buceo. Aunque
éste no era el caso en todos los hadrosaurios, esta vez si
que parecia funcionar. Por desgracia la teoria no repara-
ba en un dato de vital importancia: la cima de esta cresta
tenia que estar abierta para que la teoria del tubo respi-
ratorio funcionase, pero el hueso la cerraba totalmente.

Sternberg aportd otra idea novedosa. Muchas de las
crestas parecian tener en su Interior una especie de es-
pira en forma de s. Su propuesta consistia en que esta
espira actuaba como compartimento estanco, impidien-
do que el agua llegase a los pulmones cuando estos ani-
males sumergian la cabeza para alimentarse de las plan-
tas acudticas. Esta teorfa plantea dos problemas. El pri-
mero es que la presion del agua seria demasiado grande
para que una esclusa de aire tan simple como ésta fun-
cionase. En segundo lugar todos los reptiles y mamife-
ros vivos que introducen su cabeza en el agua tienen la
capacidad de cerrar los orificios nasales con ayuda de
unas membranas de piel que actiian como vilvulas, y se-
ria de extranar que los hadrosaurios careciesen de ellos,
siendo innecesaria la presencia de una esclusa.

La tercera propuesta de este tipo surgidé en los afnos
cuarenta, y consideraba las cavidades de las crestas como
una especie de escatandra en la que las cavidades funcio-
naban como cdmaras de oxigeno. La teorfa explicaba que
el hadrosaurio tomaba gran cantidad de aire antes de su-
mergirse, y una parte la almacenaba en las crestas para ir
consumiéndola durante el periodo de permanencia bajo
el agua. De nuevo estamos ante una propuesta atrayente
en principio, pero si nos paramos a considerarla vemos
que tiene grandes inexactitudes. En primer lugar el vo-
lumen de la cresta es muy pequenio comparado con el
tamano de los pulmones que tendrian estas criaturas,
proporcionando unas reservas muy escasas. Ademds, es
dificil imaginar como llegaba el oxigeno desde la cresta

a los pulmones sin la presencia de un mecanismo espe-
cial de bombeo, con el riesgo consiguiente de cambios
de presiéon que aplastarian la cabeza del hadrosaurio.

Huevos y ladrones de huevos

Durante los afos veinte de nuestro siglo se produjo otro
asombroso descubrimiento, esta vez en Mongolia, y fue
realizado por un equipo de exploradores del Museo
Americano de Historia Natural. Descubrieron nidos vy
huevos de dinosaurio. Los ovalados huevos, mds bien
alargados, se encontraron en disposiciones circulares de
veinte 0 mds huevos, todas ellas en lugares cercanos a
los hermosos acantilados rojos, en Bain Dzak, al suroes-
te de Mongolia. Junto a estos huevos se encontr$ gran
cantidad de esqueletos de un nuevo tipo de dinosaurio
ceratopido de pequefio tamarno al que se denominé Pro-
toceratops («protocornudon).

Estos descubrimientos desvelaron una serie de datos.

Mongolia en el cretacico tardio

Derecha: Al fondo vemos a un Psittacosaurus frente a un
Velociraptor que esta comiendo. Al frente vemos a un
Protoceratops al lade de su nido agarrando de la pata a un
Oviraptor gue intentaba darse a la fuga.

Lucha hasta la muerte

Abajo: Este hallazgo notable — llevado a cabo en Bain Dzak,
en Mongolia— muestra dos dinosaurios fosilizados enzarzados en
un combate a muerte. El Velociraptor (a la derecha), un
depredador, agarra la cabeza de su desafortunada victima, un
Protoceratops. Observe cémo las patas del depredador se alzan
por debajo del cuerpo. Pariente relativo del Demonychus, el
Velociraptor tenia unas garras enormes y afiladas en el pie
trasero que utilizaba para destripar a sus victimas pateando sin
piedad el desprotegido vientre. Este es uno de los pocos ejemplos
fosiles conocidos de dinosaurios en pleno combate.
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La importancia mayor reside en que fue la primera con-
firmacion de que los dinosaurios ponian huevos. Esto
causé una ligera conmocion en su dia, procurando una
publicidad enorme a los miembros de la expedicion y
del museo. En realidad fue un gran golpe de suerte, pues
la expedicion —al menos durante los primeros afnos—
habia fracasado en gran parte en la consecucién de su
proyecto inicial: encontrar los restos de los primeros se-
res humanos. Este hallazgo, al igual que el de la impre-
sion de la piel escamosa de los hadrosaurios, confirmaba
la naturaleza reptil de los dinosaurios. Pero no sélo se
descubrieron huevos, también aparecieron huesos y es-
queletos que aportaban nuevos datos biologicos. Se en-
contraron especimenes de edades y tamanos diversos, lo
que permitié por primera vez un estudio del crecimien-
to de estos animales. También era evidente la desigual-
dad entre algunos de los crineos; surgia la necesidad de
explicarla aludiendo a la diferencia de sexos, un campo
hasta ese momento por explorar en el estudio de los di-
nosaurios.

77

Junto al Protoceratops se identiticaron otros tipos de di-
nosaurio, entre ellos un ceratépido bipedo mas hgero,
del que no habia ninguna senal de que tuviese gola o
cuernos, y que recibié el nombre de Psittacosaurus («la-
garto loron). Entre estos herbivoros también habia algu-
nos carnivoros. El Velociraptor («depredador veloz»),
como su nombre indica, era un igil depredador, dotado
de prolongadas piernas, largos brazos adecuados para
agarrar y mandibula afilada. Mds llamativos todavia en-
tre los depredadores fueron los restos sorprendentes de
otro animal. Se trataba de un espécimen muy ligero, mas
pequeno que el Velociraptor, pero a diferencia de la ma-
yoria de los depredadores su crineo poseia una diminu-
ta nariz respingona y una mandibula desdentada; de he-
cho su pico debe haberse parecido mas al de una tortuga
que al de ningin otro animal del grupo al que pertene-
ce. Las costumbres de este dinosaurio serfan todo un
enigma si no se hubiese producido un sorprendente ha-
llazgo: su crineo aplastado encima de un nido de hue-
vos de Protoceratops. Parece haber sido descubierto in fra-
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ganti cuando intentaba robar los huevos de un Velocirap-
tor, por ello recibe el nombre de Oviraptor, que significa
«depredador de huevos.

La pista que proporcionan las huellas

En 1938 Roland T. Bird, coleccionista de dinosaurios y
empleado del Museo Americano, descubrié huellas de
dinosaurio en Glen Rose (Tejas). Su pertenencia a una
variedad de dinosaurio de tres dedos no era lo mis im-
portante, pues ya se conocia desde hacia mds de un siglo
(véase pigina 52); pero eran las primeras huellas de pies
que se encontraban de un saurépodo, y su anchura su-
peraba el metro. Durante el ano siguiente se envié a Glen
Rose a un equipo de excavacion para que siguiese el ras-
tro. Realizaron un importante descubrimiento: unas
huellas parecidas a las de las aves (de un gran depreda-
dor del tipo del Allosaurus) acompanaban a las dejadas por
el saurépodo. Parecia ser el testimonio grifico de la re-
lacién natural entre depredador y presa. Por desgracia el
rastro no se conservé por completo.

El descubrimiento de Bird establecia dos caracteristi-
cas de la naturaleza de los dinosaurios. En primer lugar,
como hemos visto, los saurépodos dejaban huellas muy
cercanas, con sus pies bastante pegados y directamente
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debajo del cuerpo, como predijo Owen, y no con las pa-
tas extendidas a los lados como algunos formularon en
las primeras décadas del siglo XX (véase pagina 71). En
segundo lugar, los dinosaurios grandes pueden haber se-
guido a su presa de forma activa, en contra de la teoria
de que éstos esperarfan a que las posibles presas cayesen
muertas para alimentarse de sus restos.

En 1944, Bird provoc6é mayor confusion en ¢l debate
sobre el entorno natural preterido por los saurépodos gi-
gantes al descubrir unas huellas atin mis interesantes en
Bandera County (Tejas). Se encontraban en lo que en
su dia fuera el fondo cenagoso de un gran lago, y con-
sistian en una serie de impresiones de las patas delante-
ras de un saurépodo enorme parecido al Diplodocus. Al
principio no se encontrd ningtin resto de huellas de pa-
tas traseras; esto parecia indicar que este dinosaurio flo-
taba en aguas profundas, rebotando en ¢l fondo con tan
solo sus patas delanteras. Siguiendo el rastro se encon-
tré algo mis adelante una sola huella de pata trasera, tras
la cual parece que la pata delantera realiza claramente un
giro. Estaba claro que las patas traseras no tocaban el fon-
do cuando el animal flotaba y sélo se utilizaban para fi-
jar el rumbo. Esta era la prueba definitiva de que los sau-
ropodos podian nadar y lo hacfan.

¢Asi pues donde preferian vivir los saurépodos? En ese
momento parecia existir comun acuerdo en que lo ha-

lzquierda: Las huellas
descubiertas por R. T. Bird en
Glen Rose muestran las
enormes huellas de saurépodos
Junto a las mds pequetias,
parecidas a las de las aves, de
depredadores.

Las huellas de Glen Rose
parecen dar testimonio de un
allosaurio rastreando a la caza
de un brontosaurio mucho
mayor sobre un terreno
cenagoso del jurdsico tardio.
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Algunas huellas muestran que
los saurdpodos flotaban en la
superficie del medio acudtico y
fijaban el rumbo con ayuda de
sus patas delanteras.
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cfan en el agua, realizando raras escapadas a tierra firme.
Esta idea se vio respaldada por las huellas «flotantes» de
Bird. El gigantesco tamano de estas criaturas exigiria un
hibitat acudtico con el fin de no derrumbarse bajo ¢l peso
tan enorme. Se crefa que se alimentaban de plantas acua-
ticas y carnosas, y por encima del agua sobresaldria la ca-
beza coronada por los orificios nasales.

¢Son los reptiles «de sangre fria»?

Una de las caracteristicas de los lagartos que mayor im-
presion produjo en la mente de los bidlogos de princi-
pios de siglo era la de la «angre frian, o sea, la falta de
control interno de la temperatura del cuerpo. Este es un
factor muy importante, pues su metabolismo necesita es-
tar a una temperatura razonablemente caliente para po-
der trabajar a toda velocidad. Un animal frio es lento. Es
curioso, pero un animal «de sangre fria» también corre
el peligro de recalentarse si estd expuesto al sol mucho
tiempo, y puede morir por ello. Los seres «de sangre ca-
liente» pueden reducir su temperatura corporal median-
te el sudor o el jadeo.

Experimentos realizados con lagartos en cubetas de vi-
drio parecian indicar que su temperatura corporal varia-
ba precisamente con la temperatura del entorno. Cuan-
to mas caliente es el aire, mayor es la temperatura de su
cuerpo y mayor su actividad, y a la inversa, cuanto mads
frio es el aire menor es la actividad que mostraban. Los
resultados de estos experimentos tuvieron una acepta-
ci6n mayoritaria y respaldaban la teorfa de que estos ani-
males eran mds incapaces —algunos dirian primitivos—
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que los mamiferos y aves, de «sangre caliente», que po-
dian conservar ]a ti:t‘.llpt:*ratura df.' 5U CUCTpoO y mantencr-
se activos independientemente de la del ambiente. Los
dinosaurios, al ser reptiles, también tenian que ser de
«sangre fria» e igualmente primitivos.

La diferenciacién entre «sangre fria» y «sangre calien-
te» es de mayor complejidad de lo que se pensé en un
principio. La medicién en laboratorios de la temperatura
de lagartos en cubetas de vidrio conducia a engafio. Los
experimentos al aire libre obtenian resultados completa-
mente diferentes. En realidad, en su hdbitat, los lagartos
mantienen una temperatura corporal bastante alta. En la
mayorfa de los casos la temperatura se sitiia entre los 35
'C y los 42 °C durante el dia, una temperatura muy pa-
recida a la de los seres humanos (37 "C).

Los mamiteros y las aves producen calor corporal de
forma interna mediante reacciones bioquimicas, y por
esta razon es mas adecuado denominarles endodermos
(«calor internon). Por el contrario los reptiles dependen
de fuentes calorificas externas para mantener su cuerpo
caliente y por eso es mds correcta la denominacion de ec-
todermos («calor externo»). Los lagartos, por ejemplo, se
tumban al sol extendiéndose al miximo para absorber la
mayor cantidad de calor posible y transmitirlo por todo
el cuerpo a través de la sangre, que acta de la misma
forma que el agua caliente en un sistema de calefaccién
central. Durante el dia un lagarto alternari entre lugares
expuestos al sol y zonas de sombra para aumentar o re-
dtl{fir U tﬂlﬂpf‘rﬁtll]‘ﬂ CU]’PDTH] d{f ﬁ}rnlﬂ quc sC mantcen-
ga constante. Es obvio que ser ectodermo tiene un claro
inconveniente: en un dia nublado puede resultar dificil
calentarse, y por la noche (especialmente en el trépico)




DINOSAURIOS

Los cocodrilos de nuestros dias mantienen una temperatura
corporal relativamente estable; ello se debe a su gran tamaio,
ventaja de la que también disfrutaban los dinosaurios.

la temperatura puede ser demasiado baja para que un ani-
mal pueda mantenerse activo. Esto explica por qué los
reptiles en la actualidad estin mucho mas extendidos por
las regiones tropicales del planeta, donde la temperatura
del sol o del aire es mucho mds fiable que en otras lati-
tudes menos cilidas.

En 1946 el profesor Edwin Colbert, paleontélogo es-
pecializado en dinosaurios de renombre mundial, Char-
les Bogert, fisiélogo especializado en reptiles, y Raymond
Cowes, de la Universidad de California, se encargaron
de realizar experimentos en los que comparaban la tem-
peratura corporal de reptiles vivos de todos los tamarios
durante un ciclo de dia y noche. Descubrieron que la
temperatura corporal de los caimanes pequenos tiende a
cambiar con mayor rapidez (tanto a lo largo del dia como
al realizarse el cambio del dia a la noche) que la de los
caimanes mds grandes. Un ejemplo: un caiman peque-
no de unos treinta centimetros de longitud atado al sol
aumenta la temperatura de su cuerpo con cinco veces
mayor rapidez que un ejemplar de 1,3 metros de largo.
La razén es que la proporcion de un caimin grande res-
pecto a la superficie que ocupa su cuerpo es mucho ma-
yor que la de un anmimal pequeno. La cantidad de calor
que almacena un cuerpo depende de su volumen, y la
velocidad a la que el calor puede entrar o salir depende
de la superficie que ocupa. Asi un cuerpo grande se ca-
lienta con mayor lentitud que uno pequeno en las mis-
mas condiciones.

Los estudios realizados sobre reptiles vivos relativa-
mente pequenos permiten elaborar una escala de aumen-
to progresivo hasta llegar al andlisis de un dinosaurio de
hasta diez toneladas. Colbert y sus colegas sugirieron la
posibilidad de que criaturas tan enormes tardasen unas
ochenta y seis horas para que la temperatura de su cuer-
po subiese en tan sélo un grado centigrado. Dicho de
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otra forma: si un dinosaurio se enfriaba, por cualquier ra-
zOn, en tan so6lo un grado, tendria que ponerse al sol du-
rante todo ese tiempo para normalizar la temperatura de
su cuerpo. Esto es totalmente absurdo, y nada tiene que
ver con la realidad. Un factor crucial —como senalaron
Colbert, Cowles y Bogert— era que de la misma forma
se puede argumentar que los grandes dinosaurios, debi-
do a su enorme volumen y a la reducida extensién de
piel que tienen en relacién, habrian tardado muchisimo
en perder en un solo grado la temperatura de su cuerpo.
Dado que los dinosaurios vivian en un periodo climdti-
co muy suave y de altas temperaturas (véase pigina 30),
su enorme tamano podria haberles facilitado mantener
¢l calor corporal durante la noche.

Si Colbert, Cowles y Bogert estaban en lo cierto, real-
mente podian aportar elementos de juicio con los que
averiguar el dinamismo que los dinosaaurios grandes po-
dfan alcanzar. Ahora podia considerarse a los dinosaurios
como reptiles de temperatura constante, capaces de man-
tener la temperatura de su cuerpo no a través de un pro-
ceso bioquimico interno, como es el caso de mamiferos
y aves, sino simplemente gracias a su enorme tamano.

Propuestas tan sorprendentes como ésta suscitaron
erandes controversias en el mundo cientifico, v en me-
nos de un ano Colbert y sus companeros tuvieron que
recortar el periodo de tiempo propuesto en un princi-
pio, de varios dias a «varias horasy. En realidad el impac-
to de estos primeros anilisis fue diluyéndose en gran par-
te debido a que sus cdlculos se redujeron progresivamen-
te con el paso de los anos, hasta tal punto que uno de
estos investigadores mantuvo que un dinosaurio de diez
toneladas habria sido capaz de elevar en dos grados cen-
tigrados la temperatura de su cuerpo con sélo haber per-
manecido tumbado al sol durante poco mds de una hora.

El final de los tubos respiratorios

Kenneth Kermack, perteneciente al University College
de Londres y que posteriormente se convertiria en una
autoridad de renombre sobre los primeros mamiferos,
realizé a principios de los anos cincuenta unas observa-
ciones que rebatian directamente la teoria de la vida
acudtica a grandes profundidades de los saurépodos, sir-
viéndose de sus largos cuellos y cabezas como tubos res-
piratorios. Kermack analiz6 los resultados de investiga-
ciones realizadas sobre la respiracién subacudtica huma-
nay los aplicé a los saurépodos. Por improbable que pa-
rezca esta tarea resultd ser de gran importancia. En 1951
Kermack publicé un articulo en el que defendia la im-
posibilidad fisica de que los saurépodos hubiesen podi-
do hacer llegar el aire a los pulmones aunque sus cuer-
pos hubiesen estado sumergidos a escasa profundidad. A
los seres humanos que realizaron el experimento les re-
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sult6é pricticamente imposible respirar con ayuda de un
tubo respiratorio a profundidades superiores a los no-
venta centimetros, y sélo se podia respirar sin problemas
a una profundidad de veinticinco centimetros. La expli-
cacion reside en la presién del agua en torno al pecho,
que incluso cerca de la superficie es mayor que la del
aire y hace que se deshinchen los pulmones, impidien-
do la entrada del aire. En el caso de un saurépodo de cue-
llo largo, cuyos pulmones estarian unos seis o nueve me-
tros por debajo de la superficie, la presién del agua so-
bre el pecho habria sido enorme, con el consiguiente
aplastamiento de los pulmones y la triquea. Para que un
saurépodo pudiese respirar a esas protundidades los pul-
mones y la triquea tendrian que haberse encontrado en-
cerrados en un cilindro de hueso sélido, v los musculos
encargados de bombear los pulmones tendrian que ha-
ber desarrollado una fuerza de varias toneladas para lle-
var el aire a los pulmones haciendo frente a la presion
del agua. No sélo eso, el sistema sanguineo habria teni-
do que funcionar a muy altas presiones, tan altas que el
revestimiento pulmonar habria resultado roto.

El razonamiento parece convincente, sobre todo por-
que la fisica de la presion del agua es del todo indiscu-
tible. S1 nos remitimos a ejemplos de animales actuales
podemos mencionar a las ballenas, que pueden sumer-
girse a grandes profundidades, pero sélo pueden respi-
rar cuando su cuerpo —y sus pulmones— estan en la su-
perficie, donde la presién es menor. Las ballenas tam-
bién expulsan el aire antes de sumergirse, de forma que
sus pulmones estin vacios.

No obstante los expertos del momento en dinosau-
rios no parecen haber estado dispuestos a aceptar la tesis
de Kermack. El profesor Colbert, que habia ido a la van-
guardia de los cientificos que experimentaban con cai-
manes para descubrir el funcionamiento de la tempera-
tura corporal en los dinosaurios, estaba totalmente con-
vencido de que Kermack se equivocaba. Sugirié que la
comparacion de la respiracién subacudtica entre un di-
nosaurio y un humano no era adecuada, pues sus esque-
letos y su fisiologia sin lugar a dudas eran totalmente di-
ferentes. Paso6 a abogar por la excepcionalidad de los di-
nosaurios, que seguramente tendrian alguna «modifica-
ci6n» que les permitiria respirar cuando estaban dentro
del agua. Es evidente que los expertos en el tema se de-
bian al consenso: la mayoria crefa que los saurépodos vi-
vian en aguas profundas; la prueba estaba en las huellas
y en su anatomia, asf que Kermack tenia que estar equi-
vocado.

Dinosaurios y aves

No menos importante que los paleontologos anteriores,
debemos mencionar al danés Gerhard Heilmann. En
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El Compsognathus es un dinosaurio pequeiio y ligero, parecido
a un ave; gracias a €l tenemos pruebas contundentes del estrecho
parentesco entre al menos algunos dinosaurios y aves.

1926 publicé una larga y detallada obra, El origen de las
aves, en la que analizaba la descendencia de las aves de
los reptiles. Si, por una parte, el parentesco entre rep-
tiles en general y aves nunca habia sido puesto seria-
mente en duda —las patas y garras escamosas de las aves
y el hecho de que los dos grupos pongan huevos con
cdscara parecen prueba evidente de que haya al menos
una remota conexion entre ambos—, por otra parte, el
desacuerdo era total sobre el grupo exacto de reptiles
cuyo parentesco con las aves seria mis cercano. Tho-
mas Huxley, entre otros, ya habia planteado en la déca-
da de 1870 la posible descendencia que tendrian las aves
de los dinosaurios. Como Huxley demostré claramen-
te, ciertos dinosaurios compartian con las aves algunos
rasgos tipicos, pues no todos eran animales grandes vy
pesados. Algunos (y contaba con el diminuto Compsog-
nathus como apoyo) eran ligeros y de aspecto fragil. Esto
significa o que, como formulaba Huxley, algunos dino-
saurios pertenecientes a un grupo parecido al Compsog-
nathus eran parientes lejanos de las aves o que los dino-
saurios y las primeras aves tenfan una forma de vida
muy parecida; esta Gltima postura era compartida por
muchos, pues ademds justificaba la coincidencia de pa-
recido fisico. Los biblogos evolucionistas mantenian
que aquellos animales con modos de vida similares ten-
dian a desarrollar caracteristicas anatémicas muy pare-
cidas, un proceso conocido como evolucién convergen-
te. Hay ejemplos de animales de nuestra época que
muestran caracteristicas convergentes, demostrando
que esta posibilidad puede ser cierta. Uno de los ejem-
plos mis conocidos es el lobo comtin europeo, asidtico
y norteamericano, por un lado, y por otro el lobo mar-
supial de Australia. Para el observador mis inexperto es-
tos dos animales son muy parecidos, fisicamente y en
su modo de vida. Podria pensarse que son parientes cer-
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canos, pero nada mis alejado de la realidad. El lobo co-
mun tiene en realidad un parentesco mds cercano con
los seres humanos que con el lobo marsupial. Ambos,
no obstante, han adoptado un tipo de vida muy pareci-
do (son animales carnivoros dotados de largas patas que
les permiten correr a gran velocidad), por lo que su evo-
luciéon ha mostrado una trayectoria comun, y en la ac-
tualidad se parecen muchisimo.

En el caso del origen de las aves muchos pensaron
que la convergencia era un factor de gran importancia.
El resultado fue que las teorias de Huxley fueron cada
vez mds descartadas, prevaleciendo la opinién de que el
parecido entre dinosaurios y aves era el resultado de la
evolucién convergente, producto de un particular modo
de vida, en este caso el de animales pequenos y dgiles
cuya base alimenticia eran los insectos. El estudio deta-
llado que hizo Heilmann de la anatomia de los dino-
saurios y las aves sac6 a la luz gran cantidad de simili-
tudes entre las aves y los terépodos carnivoros de me-
nor tamano; en una primera lectura parece que se con-
firma la opinién de Huxley: «...casi todas las partes del
esqueleto muestran similitudes sorprendentes. Por ello
parece una conclusion bastante obvia que es entre los
Coelurosaurios —pequefios terépodos— donde tene-
mos que buscar los antepasados de las aves». Como apo-
yo suplementario Heilmann, que ademds era un artista
de gran talento, realizé una serie de ilustraciones donde
representaba a los dinosaurios en su habitat. La princi-
pal caracteristica es una viva pose, y todos ellos apare-

cen erguidos, con aspecto dgil y rdpido. A primera vista
se trata de unas criaturas muy parecidas a las aves.

A pesar de todo, en su obra y en su presentacion fi-
nal Heilmann se abstuvo de dibujar la «conclusion ob-
vian: que los ter6podos eran los antepasados de las aves.
Todas las aves vivas y tosiles tienen una espoleta —una
tira 6sea en forma de v situada en la zona delantera del
pecho— totalmente encajada en los musculos de las alas
y que sirve para conectar las articulaciones de los hom-
bros. Se supone que este inico hueso surgi6 con la fu-
sién de las dos claviculas en una. Cuando Heilmann es-
cribié su libro no habia pruebas de que los dinosaurios
hubiesen tenido clavicula, asi pues habia un problema:
¢como se puede mantener que animales con clavicula
(en este caso las aves) evolucionaron a partir de anima-
les que nunca tuvieron ese hueso (los dinosaurios)? Los
dinosaurios parecen haber perdido la clavicula en los
primeros momentos de su evolucion, asi pues para que
las aves evolucionasen de los dinosaurios tenfan que ha-
ber desarrollado de nuevo la clavicula, produciéndose
una evolucién a la inversa. Puesto que se considera la
evolucién como un proceso irreversible —segtn la Ley
de Dollo (véase pigina 59)—, es evidente que las aves
no pudieron evolucionar de los terépodos. Este dicta-
men sobre el origen de las aves parece haber sido res-
petado en gran medida, pues las conclusiones de Heil-
mann dominaron la opinién tanto de los paleontélogos
como de los bidlogos evolucionistas durante casi cinco
décadas.

El Struthiomimus fue el
ultimo de los dinosaurios
parecido a las aves. Estas
sorprendentes criaturas, que
vivieron durante el cretdcico
tardio, no solo tenian el
tamatio de las avestruces, sino
que también se les parecian.
Sus patas eran largiruchas,
tenian cuellos largos como los
de las aves, ojos grandes y pico
desdentado; parece que lo tinico
que les faltaba eran las
plumas. Este grabado es una
muestra tipica de la magnifica
labor de Heilmann, quien con
sus dibujos apoyaba de forma
convincente su teoria de que
estos teropodos parecidos a las
aves, caracteristicos por su
viveza y rapidez, eran sus
antepasados sin lugar a dudas.
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Cronologia de la evolucion

En resumen, todas las similitudes apreciadas entre teré-
podos y aves se consideraron caracteristicas convergen-
tes desarrolladas a raiz de un modo de vida muy pareci-
do. El resultado es que la investigacién sobre el origen
de las aves se alejo del campo de los dinosaurios, orien-
tindose esta vez hacia un grupo de reptiles de época mas
primitiva, sobre todo los cocodrilos y otros especimenes
emparentados con €l de los que la variedad durante el
tridsico era considerable.

Al dejar a un lado la cuestién de las aves y sus ante-
pasados —una vez finalizado el proceso arrancado por
O. C. Marsh en la década de 1880 con su descripcion de
los dinosaurios gigantescos, simples y lentos del jurisico
americano y cuyo punto final constituye la obra de Heil-
mann— parecfa privarse a los dinosaurios de cualquier
sospecha de energia y vitalidad que pudiera haber susci-
tado una posible conexién con las aves. Al menos esto
es lo que da a entender la bibliogratia sobre dinosaurios
publicada a mediados del siglo XX. A pesar de los testi-
monios recogidos en la literatura cientifica sobre dino-
saurios ligeros, dgiles y ripidos, se dio paso a una visién
de los dinosaurios como animales cansinos.

Todo esto debe de haber resultado bastante descon-
certante, pues la comparacién entre dinosaurios y repti-
les actuales, ya por su modo de vida ya por su anatomia,
es totalmente imposible. Ningtin reptil en la actualidad
alcanza el tamano de algunos dinosaurios, ninguno ca-
mina o corre de la forma que un dinosaurio era capaz,
y una caracteristica es que ningin reptil viviente puede
caminar de forma habitual sobre sus patas traseras. Nin-
guno de ellos posee aquellas caracteristicas de los dino-
saurios que en la actualidad relacionamos con animales
que pueden moverse realmente deprisa.

Cuvier y Owen comprendieron muy pronto que los
dinosaurios tenian algo especial, pero otros investigado-
res posteriores parecen haberse convencido mads bien de
lo contrario. Es como si los maravillosos descubrimien-
tos realizados en la segunda mitad del pasado siglo hu-
biesen confundido a los cientificos, en vez de aclarar sus
ideas. Quizd no sea de extranar: una vez que se dispuso
de un niimero suficiente de dinosaurios se demostré que
su diversidad era insospechada. Marsh podia estar traba-
jando sobre un saurépodo gigante cuando a los pocos
meses se descubria otro dinosaurio del tamano y estruc-
tura del Compsognathus, o bien uno como el Stegosaurus,
cuya espalda estaba cubierta de extraordinarias placas. La
gran variedad debié de resultar desconcertante.

Encontrar sentido de todo este surtido concentrando-
se en tan s6lo unas cuantas caracteristicas «clave» por las
que se pudiera establecer una comparacién entre los di-
nosaurios y otros animales resulté ser imposible, como
acabamos de ver. Por fortuna, gracias a los nuevos des-
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cubrimientos, la investigacién reciente y las interpreta-
ciones que se han dado durante los Giltimos treinta anos
se ha empezado a salir del enredo.

N UEVOS DINOSAURIOS,
NUEVAS IDEAS

Las contradicciones existentes en la mayoria de los mo-
delos de vida de los dinosaurios ofrecidos hasta el mo-
mento se sometieron a duro examen en 1960. La labor
fue desarrollada por una serie de personas, pero la con-
tribucién mds importante quizi sea la del profesor John
Ostrom, que trabajé con un reducido equipo de inves-
tigacién formado por estudiantes en el Peabody Museum
de la Universidad de Yale.

La primera ocupacion de Ostrom como estudiante
fueron los dinosaurios con los que Leidy, Cope y Marsh
—intelectualmente hablando— echaron los dientes: los
hadrosaurios. Ostrom tenia una gran ventaja, pues podia
recurrir a gran cantidad de material del que anteriormen-
te no se disponia ademas de estar mejor conservado, vy
se entregd al complicado estudio de los crineos de estos
animales. Cuando comenzé su tarea era creencia comun
que los dinosaurios habian habitado zonas pantanosas o
de marismas, teorfa que enlazaba directamente con las
primeras especulaciones de Joseph Leidy sobre el Hadro-
saurus. Cope habia dado un empuje a esta teoria al des-
tacar que el pico del Diclonius (como él llamé al actual-
mente denominado Anatotitan) era ancho y frigil, y los
dientes traseros también eran débiles; con esta combina-
cién estas criaturas seguramente solo habrian podido
masticar las plantas mds blandas que extrajesen de las
aguas. Si a esto afadimos la ancha cola parecida a un
remo, ademds de la sospecha de que tuviesen patas pal-
meadas, cualquier tipo de duda parece estar disipada.

Pero analizando exclusivamente la complejidad de los
craneos de hadrosaurio, Ostrom llegd a una serie de con-
clusiones que ponian totalmente en entredicho el habi-
tat asignado a estos animales. Si bien algunos hadrosau-
rios, y en particular el Anatotitan del que se ocupd Cope,
parecian tener en la parte delantera de la boca un pico
ancho parecido al de un pato, también es cierto que las
apariencias enganan. El pico, en vez de ser ancho y liso
—adecuado para chapotear— como el de los patos, tenia
los huesos firmemente fijados al crianeo, con los bordes
afilados y dentados. Si lo comparamos con los picos de
los animales de nuestros dias el mds cercano es el de las
tortugas, y no el de las dnades. Las tortugas tienen un
pico muy resistente que pueden afilar para cortar por
igual plantas o carne.

Penetrando en la mandibula observé que los dientes,
que Cope consider6é demasiado débiles como para mas-
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El hadrosaurio Parasaurolophus

Arriba: El esqueleto de este
dinosaurio se preserva muy
bien y corresponde a las
caracteristicas de casi todos los
hadrosaurios. Las fuertes patas
traseras se utilizaban para
caminar, y no para nadar.

ticar cualquier cosa que no fuese el tipo mds blando de
vegetacion, no respondian para nada a esa descripcion.
Cada diente por separado parecia pequenio y endeble,
pero cuando cada uno ocupaba el lugar que le corres-
pondia resultaba que la dentadura en conjunto se con-
vertia en una de las maquinas trituradoras mas increibles
del mundo animal. En cada mandibula se apreciaba la
presencia de cientos de dientes. Individualmente pare-
cen pequenos escudos con talla de diamante, y estdn fir-
memente unidos entre si gracias a una especie de ce-
mento 6seo que forma lo que llamamos un «depdsiton
de dientes. Su niimero disminuye si descendemos por la
mandibula, y asi forman una especie de rellano amplio
y resistente que funciona como una piedra de molino
para moler la mas resistente de las plantas. Los muscu-
los de la mandibula tampoco eran tan débiles como se
pensaba; Ostrom pudo reconstruirlos con cierta exacti-
tud, y quedo claro que con su ayuda se podia dar una
buena dentellada.

Con esto quedaba patente que estos animales no de-
pendian necesariamente de los pantanos para su subsis-
tencia, también podfan alimentarse de la mds dura de las
plantas terrestres. Uno de los dinosaurios momificados
de Sternberg, comprado por el Museo Senckenberg de
Francfort, vino a reforzar esta teoria; en ¢l se encontrd
lo que parecia ser un estomago fosilizado (o al menos
algo situado en el lugar que corresponderia al estémago)
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[zquierda: Un «depésitor de
dientes de hadrosaurio en
forma de diamante.

El estrecho «picos de este
dinosaurio «de pico de patoy
estaba rodeado en vida de una
aguda cubierta cornea que
servia de instrumento para
cortar las plantas duras. Las
largas mandibulas estaban
equipadas con hileras de
centenares de dientes capaces de
triturar el alimento mds duro.
El profesor Ostrom pensaba
que la cresta larga y tubular de
la cabeza alojaba la membrana
olfativa.

y restos de su contenido. Un anilisis descubrié que se
trataba de ramitas de coniferas, agujas, semillas y otros
trozos de plantas terrestres, nada que ver con la dieta de
plantas blandas que hasta entonces se les habia asignado.

Ostrom no se contenté con estudiar solamente el
modo de alimentacién de estos animales, también se
ocupo de su sistema sensorial. La caja craneal hacia ver
que estos animales tuvieron un cerebro bastante grande,
sobre todo comparado con el de otros reptiles, lo que in-
dicaba que habian poseido una inteligencia considerable,
ademis de unos sentidos bastante desarrollados. Los ojos
eran grandes, lo que probablemente era indicio de una
buena capacidad visual, los oidos estaban muy desarro-
llados, es decir su capacidad auditiva era buena y, lo mis
sorprendente, habia pruebas de que el olfato lo tenian
muy desarrollado; esta facultad de los reptiles no es lo
bastante conocida, excepto en aquellos con lengua bifi-
da, que utilizan para captar los olores que transportaba
el aire. Esta tue la clave que condujo a Ostrom a descu-
brir el misterio que habia rodeado a los hadrosaurios des-
de principios de siglo: la funcién de la cresta. Ostrom
descubrié que la cresta estaba en la parte de paso del aire
del hocico que a menudo se asocia con las membranas
olfativas, aquellas zonas sensitivas en el interior de la na-
riz que detectan los olores y transmiten sus mensajes di-
rectamente al cerebro. Por ello sugirié que las intrinca-
das crestas de los hadrosaurios podrian haber servido
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como recepticulo de dilatadas membranas olfativas, gra-
cias a lo cual estos animales habrian distrutado de un ol-
fato muy agudo.

Poco después, como continuacién de la tarea de in-
vestigacion que habfa emprendido sobre los hadrosau-
rios, inicié un anilisis sobre sus huellas y la direccién
que segufan. Senal6é que en muchos de los casos indica-
ban la presencia de un niimero significativo de animales
que dirigian sus pasos en el mismo sentido en un mis-
mo momento. La posibilidad de que se trasladasen en
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proporciona una prueba dificil
de rebatir de que los
dinosaurios se desplazaban en
manadas, formando grupos
sociales muy integrados. Esta
es una de las muchas pruebas
utilizadas por el profesor John
Ostrom.
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manadas implicaba dos hechos: el primero es que eran
animales terrestres; el segundo, que se movian en gru-
pos sociales, con toda la comunicacién e interaccion que
esto conlleva.

En el transcurso de su trabajo Ostrom también pudo
cuestionar la creencia de que estos animales fueran ha-
bitantes anfibios de zonas pantanosas. Anatdbmicamente
no habia muchos indicios de hdbitos anfibios. Es cierto
que la cola era ancha, pero unos tendones 6seos la en-
durecian, y ese efecto habria perjudicado el movimiento
en un medio acudtico. Como contrapartida, una cola
gruesa también habria servido para equilibrar el cuerpo
al andar o correr en tierra firme. Las patas eran largas y
fuertes, y los pies eran bastante estrechos, nada pareci-
dos a los anchos y extendidos que caracterizan a un ani-
mal que camina constantemente sobre un blando manto
de cieno. La membrana de piel de las patas segufa plan-
teando problemas, pero no habia razén para pensar que
estos animales no nadasen de forma ocasional, de la mis-
ma forma que lo hace el ganado o los antilopes para cru-

zar los rios.

La criatura de garras terribles

Durante una expedicion al sur de Montana en 1964,
Grant Meyer y John Ostrom descubrieron los primeros
restos de un nuevo tipo de dinosaurio carnivoro de prin-
cipios del creticico. Este ter6podo parecia particular-
mente interesante, pues desde el principio se hizo evi-
dente que se trataba de un ejemplar muy diferente del
resto. Durante las dos sesiones de exploracion siguientes
el terreno fue excavado a fondo; como resultado se en-
contraron varios centenares de huesos y se transporta-
ron a Yale para ser estudiados. Un andlisis minucioso de
los huesos desvelé que se trataba de uno de los fésiles
de dinosaurio de mayor interés, y en la actualidad uno
de los mds conocidos. Al animal se le dio el nombre de
Deinonychus («garra terrible»).

Como indiqué en el capitulo segundo los terépodos
se dividen generalmente en dos grupos principales: los
carnosaurios, de gran tamafo y cabeza grande, cuello
corto pero de gran fortaleza y brazos cortos, y los coe-
lurosaurios, que tienden a ser mds ligeros, de cabeza pe-
queiia, prolongados brazos y cuellos largos y finos. Pero
el Deinonychus no encajaba claramente en ninguna de es-
tas dos categorfas. Era bastante pequefio, aproximada-
mente de 2,4 metros de longitud, su cabeza era grande
y el cuello musculoso, pero por otra parte tenfa brazos
largos excelentes para hacer presa y piernas bastante pro-
longadas.

El crineo del Deinonychus es realmente grande si se
compara con un coelurosaurio tipico, pero también sor-
prende la ligereza en relacién con su tamanio —el esfuer-
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La estructura osea de la cabeza de este Deinonychus indica que
el craneo era ligero y fuerte. Los espacios huecos permiten que
miisculos de gran tamario se acoplen a la mandibula,
proporcionando excelentes dentelladas; adems los puntales dseos
estan dispuestos de tal forma que toda la fuerza generada durante
el mordisco se transmite de forma eficaz desde los bordes dseos de
la mandibula a través de la zona firme en la cumbre del crineo.

z0 para su transporte era minimo. A los lados de la ca-
beza hay una serie de aberturas anchas, no sélo las usua-
les para alojar sus grandes ojos, sino otras atravesadas por
unos grandes misculos cuya funcién era articular la
mandibula, lo que le permitia dar enormes dentelladas.
Las mandibulas eran largas y en ellas se alineaban unos
dientes como cuchillos con los bordes serrados. Estos
apuntaban hacia atris, lo que significa que, al cerrarse,
por mucho que la presa intentase librarse estirando tan-
to mds se le clavaban; la naturaleza se alié con este ca-
zador. Si unimos estas caracteristicas tenemos a un de-
predador con un agudo sentido de la vista, equipado tam-
bién con unas mandibulas bien armadas de dientes y ac-
cionadas por poderosos musculos, lo que le permitia ma-
tar y devorar a su presa con gran rapidez. También se
combinaban en €l perfectamente una enorme cabeza para
poder engullir grandes trozos de comida con una ligere-
za imprescindible para cualquier depredador que depen-
da de su velocidad.

Su cuello era fuerte y flexible —la flexibilidad permi-
tia que los movimientos de la cabeza tuviesen gran cam-
po de accion—, y gracias a su fortaleza podia arrancar
grandes trozos de carne a la infortunada victima. Por el
contrario la espalda era bastante rigida, actuando como
soporte f1jo para el pecho y el vientre mientras el animal
caminaba o corria. El pecho también constituia un ex-
celente asidero para los potentes musculos de los hom-
bros y los brazos.

Los brazos eran largos y parece que cran bastante mus-
culosos, con una mano larga, terminada en tres dedos re-
matados en viles garras curvas. Estos brazos y garras eran
ideales para capturar y aferrarse a cualquier presa que se
resistiera.

Las patas eran largas y delgadas, como seria de esperar
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en cualquier cazador. Esto no es de extranar, pero los
pies resultaron ser fuera de lo comin. Las patas de los
teropodos generalmente terminan en tres dedos estre-
chos orientados hacia delante y un dedo mucho mas cor-
to que apunta hacia atras, una disposicién idéntica a la
de la mayoria de las aves. Sin embargo, el pie del Dei-
nonychus se aleja de este modelo. El primer dedo es muy
corto y apunta hacia atras, como corresponde a los re-
presentantes de su grupo, pero el segundo tiene una garra
en forma de hoz de un tamafio tan desproporcionada-
mente grande (una «garra terrible» que le da nombre)
que cuando el pie estd plantado en terra este dedo no
llega a tocar el suelo. Los otros dos dedos son largos, del-
gados, apuntan hacia delante y tienen mdis o menos la
misma longitud.

La cola por fuera puede parecer exactamente igual que
la del resto de los terépodos: un contrapeso alargado y
ligero mientras que el animal corre sobre sus patas tra-
seras. Aunque en gran parte sea asi, también aqui se apre-
cian algunas diferencias. La base de la cola tiene la ca-
racteristica hilera de vértebras rectangulares, pero a es-
casa distancia ¢stas desaparecen tras una vaina formada
por delgadas varas Gseas que corren paralelas a las vérte-
bras. Estas varas en realidad son una prolongacién fuera
de lo comin de lo que normalmente son pequefios pro-
cesos Oseos que despuntan de cada vértebra. Con toda
probabilidad endurecian el extremo de la cola, aunque la
base disfrutase de relativa elasticidad.

Tras la investigacién de Ostrom cobraba vida un de-
predador diabdlicamente dotado por la naturaleza. La ca-
beza corresponde claramente a la de un depredador aler-
ta ante la presencia de cualquier presa. Sus ojos eran muy
grandes, por lo que su vista era con seguridad excelente,
y el cerebro era excepcionalmente grande para tratarse
de un reptil, lo que indica agudeza de los sentidos y muy
buena coordinacién. Pero su cuerpo es el que facilita la
indagacién de su modo de vida. La hoz enorme seria un
instrumento para dar tajos mediante el movimiento ri-
pido de las patas. Aunque no parezca tener mucho sen-
tido que una pata trasera funcione con arma ofensiva,
una mirada al resto del cuerpo descubre que si que lo tie-
ne. Los largos brazos rematados en poderosas garras eran
Optimos para mantener a la presa, pero su utilidad prin-
cipal seria situarla en la postura ideal para asestarle el gol-
pe mortal con las garras del pie. El Deinonychus mante-
nia a su presa a distancia con ayuda de los brazos mien-
tras que pateaba el blando y carnoso vientre, destripan-
do a su victima de forma brutal.

Algunas curiosas caracteristicas de su anatomia servian

Ayudados por sus dientes y garras, manadas de Deinonychus se
desplazaban por Norteamérica durante el cretdcico temprano,
abalanzdndose sobre victimas como este relativamente indefenso
ornitdpedo: un Iguanodonte lakotaensis.
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de auxilio para la captura de la presa. Las patas eran lar-
gas y delgadas, como corresponde a todo corredor veloz.
Pero la cola endurecida también desempenaba un papel
importante. Cuando un animal bipedo corre, la cola rea-
liza dos funciones de vital importancia. La primera y mds
evidente es la de equilibrar la parte delantera del cuerpo.
La otra consiste en incrementar la maniobrabilidad del
animal. Un coletazo a un lado permite un ripido cam-
bio de direccidn, sin duda muy atil para el zigzagueo ne-
cesario que pueda plantear la presa mis escurridiza. La
combinacién de una base flexible y una relativa dureza
a lo largo de la cola hacia de ella un todo, protegiéndola
de cualquier dafo ocasionado al ser utilizada para dar la-
tigazos. Este endurecimiento también habria contribui-
do a que la cola soportase el fuerte estiramiento de los
musculos que mueven la pata hacia atris después de cada
zancada.

Comparado con el tamafo medio de los dinosaurios
estamos ante un depredador relativamente pequeiio, por
lo que seguramente elegia también presas pequenas,
como ornitépodos o quizd cualquier dinosaurio joven
que se le cruzase. Ademais, como se puede deducir en
parte por las circunstancias en que se realizé su hallaz-
go, es probable que cazara en grupo. Jaurias enteras son
capaces de derribar presas considerablemente mayores,
como un antilope adulto. Es bastante extrafio encontrar
gran concentracién de terépodos, casi siempre estin re-
presentados por huesos aislados o por el esqueleto par-
cial de un solo animal. La cantera de Montana propor-
ciona varios centenares de huesos de Deinonychus, lo que
parece confirmar que estos dinosaurios circulasen en
manadas, con una estructura social determinada y ticti-
cas de caza en equipo.

Este animal parece reunir una serie de sofisticadas ca-
racteristicas ideales para el desarrollo de su modo de vida;
en cierto modo su belleza no es menos sorprendente que
la del dgil y poderoso leén. La anatomfa del Deinonychus
precisa de un-sofisticado sistema sensorial y de un cere-
bro muy desarrollado que coordine sus acciones. No hay
duda de que posefa una vista muy aguda y de que nece-
sitarfa un sentido del equilibrio muy desarrollado y una
compleja coordinacién nerviosa y muscular para poder
capturar una presa ripida, y una vez atrapada sujetarla
para patearla hasta causarle la muerte.

Algunos de los lagartos mds pequefios, como las sala-
manquesas, son estupendos acrobatas, pero su habilidad
depende en gran medida de su escaso tamano. Los rep-
tiles mds grandes, incluidos depredadores como los co-
codrilos o los grandes lagartos monitores, pueden mo-
verse con gran rapidez durante cortas explosiones de ac-
tividad. Pero aqui nos encontramos con criaturas provis-
tas de unas patas muy cortas y muy pegadas a la tierra,
y no pueden compararse en forma alguna con la perfec-
cion y sofisticacion del deinonychosauro.
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Mis que ningtin otro dinosaurio, el Deinonychus hizo
evidentes las pistas falsas por las que los paleontélogos
habian subestimado a estos animales como grupo. No es
que hubiese habido una conspiracién para desprestigiar
a los dinosaurios, lo que ocurrié es que la enorme gama
de tipos conocidos permitié a los cientificos encontrar
pruebas para justificar cualquiera de sus teorfas persona-
les sobre ¢l modo de vida de los dinosaurios.

DINOSAURIOS CONTRA
MAMIFEROS

Durante muchos afios un tema ha sido objeto de re-
flexion y ha demostrado ser un factor muy importante
para la revitalizacion del estudio de los dinosaurios; a sa-
ber: la certeza de que en la época de los dinosaurios ya
habia mamiferos. Ya en las primeras décadas del si-
glo XIX Canon William Buckland (véase pagina 53) lo
sabia. El hallazgo de mandibulas diminutas de mamifero
—del tamano de una musarana— en las mismas rocas
de la cantera de Stonesfield donde se encontraron los
enormes huesos del primer dinosaurio descrito, el Me-
galosaurus, fue una auténtica coincidencia.

En si mismo el hallazgo puede parecer que no tenga
mayor interés, pero el hecho de que los mamiferos vi-
vieran en la misma época que los dinosaurios plantea cu-
riosas interrogantes. Los mamiferos son en la actualidad
unos animales extremadamente variados y han consegui-
do una adaptacién excelente, sobre todo si los compara-
mos con los reptiles de nuestros dias. Por ello resulta di-
ficil imaginarse un mundo dominado por los reptiles en
el que aparentemente los mamiferos estuvieran relega-
dos a un papel secundario en todos los ecosistemas
terrestres.

Las razones que justifican la impresionante variedad
de mamiferos y su dominio en muchos de los ecosiste-
mas del planeta no son dificiles de explicar. Son anima-
les inteligentes, adaptables, pues necesitan cambio con-
tinuo, y cuentan con muchos recursos. También tienen
la capacidad de generar su propio calor corporal de for-
ma interna mediante reacciones bioquimicas, es decir,
son endodermos. Pueden controlar su temperatura cor-
poral de forma muy precisa; la piel tiene por debajo una
capa de grasa y por encima un manto de pelo, lo que ayu-
da a retener el calor; cuando se trata de reducir la tem-
peratura pueden recurrir al jadeo o al sudor. De este
modo pueden vivir de forma independiente en cualquier
temperatura ambiente, desde el Ecuador a los Polos.
También tienen a su favor que sus crias salen a la luz
con vida, y las pueden alimentar con leche. Las ventajas
de mamar es que las crias pueden crecer con gran rapi-
dez. Durante su periodo de crecimiento las protegen sus
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padres y hasta cierto momento también las educan, de
modo que puedan llevar una vida independiente.

No hay muchas dudas de que estos tres factores —in-
teligencia, endodermia y proteccioén paterna— son la s6-
lida base sobre la que se asienta el triunfo de los mami-
feros modernos. Estas tres caracteristicas constituyen la
diferencia entre mamiferos y reptiles, y son ademis una
ventaja para hacer frente a un entorno hostil. Por ello se-
ria de esperar que con la aparicién y evolucién de los ma-
miferos en tierra los reptiles, menos capaces o compe-
tentes, hubiesen quedado relegados a un segundo plano.
Sin embargo, un vistazo a la informacién que propor-
cionan los fésiles descarta ripidamente esta teorfa.

Comienza la carrera

En la era inmediatamente anterior a la aparicién de los
primeros dinosaurios y mamiferos, durante los periodos
pérmico y tridsico, la tierra habfa estado dominada en
gran medida por los predecesores de los auténticos ma-
miferos. Estos animales a menudo reciben el nombre de
«reptiles mamiferos». Durante esta época no sélo eran
numerosos (como sabemos por la enorme cantidad de
restos fosiles) sino también muy variados. Los carnivo-
ros tipicos se parecian mucho a los perros, mientras que
los herbivoros tenfan en general aspecto de cerdos. Ha-
cia finales del periodo tridsico estos reptiles mamiferos
evolucionaron cada vez mas en direccién a lo que con-
sideramos en la actualidad como auténticos mamiferos,
hasta el punto de que la linea divisoria entre los tltimos
reptiles mamiferos y los primeros representantes pura-
mente mamiferos resulta practicamente arbitraria. La ra-
z6n para esta falta de certeza es que los restos fésiles ape-
nas si dan cuenta de las caracteristicas que definen a un
mamifero. La temperatura corporal no deja rastro algu-
no, ni tampoco la estructura cutinea (en especial el pelo,
o la piel suave sin escamas), ni tampoco quedan huellas
de partos de seres completamente formados ni de la ali-
mentacion de pecho.

Los primeros restos fosiles de criaturas identificadas
con seguridad como mamiferos provienen de las rocas
americanas, europeas, sudafricanas y chinas cuyo origen
se remonta a la época de transicién entre el tridsico y el
jurdsico. Estos animales eran criaturas pequenas, pareci-
das a las musaranas, muy similares al tipo que convivié
durante el jurdsico tardio con el Megalosaurus. Todos es-
tos mamiferos originarios parecen haber sido animales
pequenos y nocturnos, y probablemente se alimentaban
de carrofa y de insectos.

Los primeros dinosaurios corresponden mds o menos
a la misma época. Los del tridsico tardio, llamados «pro-
todinosaurios», como el Herrerasaurus y el Staurikosaurus
han sido hallados en Sudamérica. Pero el aspecto de és-
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tos difiere en gran medida del de los primeros mamife-
ros, pues son depredadores relativamente grandes, de en-
tre 0,9 y 2,4 metros, con patas largas y fuertes.

Los dinosaurios empiezan ganando

En vez de los mamiferos serian los dinosaurios los que
se erigirfan con rapidez en sefiores de la tierra, manifes-
tindose en una variedad de herbivoros y carnivoros gran-
des y fuertes. Los mamiferos pasaron a ocupar un plano
mucho mads discreto durante los siguientes 155 millones
de anos. El nicho ecol6gico que ocuparon durante este
enorme periodo de tiempo fue el de carrofieros noctur-
nos, pues se adaptaba muy bien a sus caracterfsticas. Su
pequeno tamafio les convertia en criaturas agiles, lo que
combinado con su agudo sistema sensorial y su intel-
gencia les permitia sacar el maximo partido. La talla pe-
queia también favorece el desarrollo de la endodermia,
particularmente cuando va acompanada del aislamiento
mediante una capa de piel, pues el cuerpo queda prote-
gido de cambios bruscos de temperatura.

Se dice que los mamiferos estaban «en sus posiciones»
a la espera de la oportunidad para expandirse y dominar
la vida terrestre, mientras que los dinosaurios sefiorea-
ban durante el mesozoico por la faz del planeta. No hay
duda de que es cierto, aunque, con los representantes
mamiferos del momento, no se podia realmente mas que
esperar. A finales del periodo creticico, hace unos 66 mi-
llones de anos, los dinosaurios se extinguieron. Con su
desaparicién los factores que habian mantenido a los ma-
miferos en sus nichos nocturnos durante millones de
anos desaparecieron. La era siguiente, el cenozoico, vio
el ripido surgir de la dominacién de los mamiferos.

¢Por qué triunfaron los dinosaurios?

El testimonio de los restos fésiles —es decir, la aparicién
de los primeros mamiferos al mismo tiempo que los di-
nosaurios y el posterior triunfo de los dinosaurios, cuyo
tragico final sucederia 155 millones de anos mas tarde —
es conocido por los paleontélogos desde hace un perio-
do de tiempo bastante considerable. Es de imaginar que
hayan surgido toda clase de teorfas en un intento de ex-
plicar este desarrollo y la derrota de los mamiferos; una
de las primeras serfa propuesta por Richard Owen en
1841 (véase pigina 56).

Uno de los razonamientos mds convincentes para jus-
tificar la evidente superioridad de los dinosaurios fue el
que desarroll6 el doctor Alan Charig, del Museo de His-
toria Natural de Londres, durante los anos sesenta. El
punto de arranque de Charig fue la labor de Cuvier y
Owen. Una de las innovaciones claves en la anatomia de
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los dinosaurios, si se comparan con los otros reptiles, es
la de las patas.

Durante el tridsico —indicé Charig— los arcosaurios,
ancestros de los dinosaurios, sufrieron una serie de trans-
formaciones en la anatomia de sus patas y de su cadera
que podriamos considerar como una mejora en el dise-
fio de las patas y de sus musculos. Perdieron considera-
blemente su aspecto de cocodrilo: la cabeza era més pe-
quefa y compacta, la parte delantera del cuerpo mucho
mds corta y robusta, a consecuencia de ello la cola era
mds corta, pues el peso de las caderas que hay que equi-
librar es menor, y las piernas se alargaron considerable-
mente, ofreciendo la posibilidad de colocarse debajo del
cuerpo, si no de forma permanente, al menos mientras
que el animal tuviera que moverse con rapidez.

Los cambios mds drdsticos son los que se refieren a la
cavidad pelviana y al fémur. La primera tiene forma de
taza con un nuevo cerco 6seo en el borde superior,
mientras que el fémur dibuja un dngulo en el extremo
superior de forma que apunta hacia dentro. Esta dispo-
sicién permite que la pata se esconda debajo del cuerpo
para balancearla hacia delante y hacia atris, condicién ne-
cesaria para poder realizar zancadas. Aunque el parecido
con un dinosaurio ya es grande atin son importantes las
diferencias: la rodilla todavia tiene la capacidad de girar,
en vez de actuar como una simple bisagra —lo mismo
le ocurre al complicado tobillo— y finalmente el pie es
ancho, no estrecho como el de los dinosaurios. Estas di-
ferencias en las articulaciones de las patas les permitian
girar tanto cuando las patas estaban en posicién vertical
como cuando estaban extendidas hacia los lados. De he-
cho estos arcosaurios del tridsico se podian mover a dos
velocidades: podian extender sus patas a los lados y arras-
trarse lentamente, casi tocando el suelo con el vientre, o
realizar el avance con la Gnica ayuda de sus extremida-
des, metiendo las patas debajo del cuerpo.

La propuesta de Charig se basaba en el tipo de mowvi-
miento adoptado por los ancestros de los dinosaurios. Su-
girié que estos arcosaurios de dos velocidades se adapta-
ron con gran éxito a finales del periodo tridsico. Es cierto
que las muestras fGsiles atestiguan que criaturas como el
Ornithosuchus o el Saurosuchus fueron en su época dos de
los carnivoros mds grandes y agresivos. La eficacia de sus
patas les permitia capturar a una presa con gran facilidad.
Como resultado se produjo un ripido declive en la abun-
dancia de otros grupos, como por ejemplo los reptiles ma-
miferos que —en opinién de Charig— no se habian per-
feccionado como corredores en el mismo grado que sus
competidores. Los reptiles mamiferos, concluye, se extin-
guieron bajo la presién de este depredador, dejando via
libre a los arcosaurios y a los primeros dinosaurios.

Podemos considerar este hecho como ejemplo de la
sentencia biblica: «Al 4gil la carrera y al fuerte la batalla».
Los antepasados de los dinosaurios reunian las dos ca-

racteristicas: agilidad y fortaleza, y terminaron imponién-
dose. Desde este punto de vista, los dinosaurios se nos
presentan como un simple desarrollo de una tendencia
evolutiva comenzada por sus predecesores. Perfecciona-
ron el mecanismo de sus patas hasta el punto de no ne-
cesitar ya avanzar a rastras. Una vez alcanzado este nivel
de perfeccion los dinosaurios sacaron maximo partido a
las patas que les sostenfan a modo de pilares, desarro-
llando toda una variedad que iba desde las patas dgiles de
estructura ligera capaces de realizar grandes zancadas,
como seria el caso de los terépodos, a las gigantescas y
robustas patas que harian temblar el terreno, caracteris-
ticas sobre todo de los saurépodos.

¢Dinosaurios de sangre caliente?

A finales de la década de los sesenta, uno de los estu-
diantes del profesor Ostrom en Yale, Robert Bakker, in-
dagaba también sobre el dominio de los dinosaurios en
el tridsico. Bakker unié varios cabos de las diferentes teo-
rias y discusiones que sobre los dinosaurios se habian
producido hasta el momento aportando ideas propias, vy
terminé proponiendo una nueva teoria general que jus-
tificaba la imposicién de los dinosaurios. La causa debia
de ser su pertenencia al grupo de animales «de sangre ca-
liente», es decir, endodermos. Esto implicaba que su pa-
recido fisico a los mamiferos y aves actuales era mayor
que a los reptiles que conocemos.

La linea de pensamiento seguida por Bakker es de una
simpleza engafosa y se asienta sobre las observaciones que
acabamos de tratar sobre la historia fésil de mamiferos y
dinosaurios. Sabemos que los dinosaurios y los primeros
mamiferos surgieron aproximadamente al mismo tiempo.
Nuestro conocimiento actual de las caracteristicas de los
mamiferos nos llevan a pensar que en el caso de que los
dinosaurios fuesen reptiles convencionales —es decir, ec-
todermos—, los primeros habrian tardado 155 millones
de afios menos en imponer su presencia en los ecosiste-
mas terrestres. Para que los dinosaurios se impusiesen so-
bre los mamiferos durante tanto tiempo habria sido ne-
cesario que, como grupo, tuviesen caracteristicas biologi-
cas al menos tan sofisticadas como las de éstos. Puesto
que el cerebro, y por consiguiente la inteligencia, de los
primeros representantes de estos dos grupos no parece
haber sido extremadamente diferente, y el punto hasta el
que ambos se ocupaban de la cria es discutible, la carac-
teristica clave debe de ser la endodermia.

Teniendo como base el supuesto de que los dinosau-
rios eran endodermos, Bakker se impuso descubrir si
cualquier otra prueba de la anatomia de los dinosaurios
o cualquier otro rastro dejado en los fésiles apoyaban esta
teoria. Comenzé a desarrollar razonamientos y a orde-
nar datos para respaldar su punto de vista.



RESUCITAR A LOS DINOSAURIOS

-. S :ﬂ.'ﬂ'lihl;#t'l,{_};{h{?:? .
i g T L

La famosa ilustracion de
Bakker de un Deinonychus
en alerta resume gran parte del
trabajo de Ostrom. Parece que
algunos de los dinosaurios mds
pequerios y activos eran mds
cercanos a los mamiferos y a
las aves que los reptiles
modernos en cuanto a sus
niveles de actividad, épero eran
«de sangre caliente»? Las
pruebas disponibles aiin no nos
sacan de dudas.

Uno de los argumentos fue una simple cuestién ana-
tébmica. Es sabido que los dinosaurios tenfan patas ver-
ticales y que caminaban de la misma forma que mami-
feros y aves. Ningtin otro animal vertebrado es capaz de
caminar de esta forma en la actualidad. Dado que tanto
mamiferos como aves son endodermos se podia llegar a
la conclusién de que patas verticales y endodermia son
caracterfsticas que aparecen unidas. La endodermia, por
la que se mantiene la temperatura a un nivel ideal, per-
mite que un animal distribuya la energfa en todos sus sis-
temas de la forma mds eficaz. Expresado de forma mis
simple, tiene un «motor mds potente. Puesto que el di-
sefio anatémico de una pata de dinosaurio le permitiria
alcanzar gran velocidad, parece poco probable que la na-
turaleza idease este sistema sin dotar de un «motor» que
proporcionase la energia necesaria a las patas para que el
animal se moviese con rapidez.

Sin dejar el tema de la postura de estos animales, Bak-
ker examiné también cuidadosamente la anatomia de los
sauropodos de Marsh y las teorfas que durante tanto
tiempo se mantuvieron sobre su hibitat pantanoso. En
vez de encontrarse con caracteristicas asociadas a habi-
tantes de pantanos, lo tinico que hallé fueron muestras
evidentes de que estos animales pasaban gran parte de
su vida en tierra firme. Por ejemplo, las patas tenian for-
ma de columna, con orificios en los huesos que propor-
cionaban mayor ligereza y potencia. Los pies también
eran muy estrechos en relacién a la talla del animal, mas
parecidos a los del elefante, y aptos sin lugar a dudas para
caminar sobre suelo firme, mis que sobre terreno cena-
goso. De forma parecida el torso no era redondeado, en
forma de barril, como es el caso de un anfibio como el
hipop6tamo, sino estrecho y profundo, como el de los
elefantes, sirviendo de soporte para el pecho y el vientre
bajo condiciones de gravedad terrestre, mejor que en
medio acudtico. Por dltimo, el hecho de que las fosas
6seas de la nariz se situasen en la cima de la cabeza no
era razén suficiente para pensar que estos animales vi-
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vieran en el agua, pues hay una variedad sorprendente
de animales —entre los que se encuentran el elefante y
el tapir— que también tienen la nariz en posicion ele-
vada y nadie podria defender que esto fuese indicio de
su hébitat acudtico. Lo que sugeria todo esto era un tipo
de vida mucho mds activa para los saurépodos, alimen-
tindose del follaje en la copa de los irboles. Esta teoria
ya se propuso con anterioridad, exactamente por Cope
(véase pigina 69) a finales del siglo pasado. No sélo se
le volvié a asignar un modo de vida parecido al de las ji-
rafas; Bakker fue mds alli al mantener que saurépodos
enormes como el Diplodocus seguramente podian empi-
narse para llegar a la vegetacién mis elevada.

Otro de sus argumentos se referfa a la proporcion entre
el nimero de depredadores y el de animales de presa.
Aport6 una idea totalmente novedosa para investigar la fi-
siologfa de criaturas f6siles: la de levantar censo de los res-
tos. Su razonamiento fue el siguiente: la endodermia pro-
duce unos costes considerables si se compara con la ecto-
dermia, pues el gasto de energfa para mantenerse caliente
va acompainado de un voraz apetito. Aunque de forma
aproximada, si analizamos el consumo alimenticio de un
cocodrilo y de un le6n de mismo peso veremos que este
tltimo come diez veces mds en cualquier momento dado.

Analiz6 la cantidad de fésiles correspondientes a de-
predadores y a presas del paleozoico (colecciones del pér-
mico en las que se encuentran reptiles y anfibios primi-
tivos), del mesozoico (colecciones de dinosaurios) y del
cenozoico (colecciones de mamiferos). Los resultados
que defendia mostraban que en las colecciones del pa-
leozoico las cifras de depredadores y de presas se corres-
pondian en una proporcién aproximada de uno a uno,
mientras que los fésiles de mamiferos y dinosaurios
mostraban que a cada depredador le correspondian mas
de diez animales de presa.

Su conclusién fue que los primeros reptiles y anfibios
mostraban un nimero aproximado de depredadores y
presas porque los primeros eran ectodermos y comian
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con menos frecuencia. Por el contrario, los mamiferos,
que son endodermos, necesitan muchas mds presas pues
sus representantes comen diez veces mds que los ecto-
dermos. Puesto que los resultados del censo de las co-
lecciones de dinosaurios eran casi iguales a las de los ma-
miferos, Bakker defendi6é que esto era prueba evidente
del caricter endodermo de los dinosaurios.

Bakker también examino la estructura de los huesos f6-
siles. Si secciones muy finas del hueso se cortan y se pu-
len hasta que sean transparentes se puede ver en detalle la
delicada estructura del hueso con ayuda del microscopio.
La estructura osea frecuentemente da cuenta de las con-
diciones de vida del animal. Por e¢jemplo, un crecimiento
lento puede resultar en un hueso muy denso, con pocos
o ningin canal portador de vasos sanguineos que lo re-
corra. Un hueso que crezca con rapidez, que generalmen-
te corresponderia a animales muy activos, es probable que
tenga muchos canales para estos vasos sanguineos.

Estudios comparativos entre secciones pulidas de hue-
sos de lagartos y vacas revelan una enorme diferencia en-
tre la cantidad de vasos sanguineos que los recorren. Los
huesos de dinosaurio, una vez cortados y pulidos, de-
muestran una disposicion mucho mas parecida a la de
un mamifero tipico. De nuevo la conclusiéon a la que
conduce este estudio es que los dinosaurios poseen una
fisiologia mds parecida a un mamifero que a un reptil
moderno, otra confirmacion de que eran endodermos.

Los mecanismos de alimentacion aportaban otra prueba.
Es de esperar que los animales que precisan una alimenta-
cion regular por ser endodermos tengan unas mandibulas
mads complejas y una dentadura capaz de triturar gran can-
tidad de alimento. También parece ser éste el caso de los
dinosaurios. En el de los hadrosaurios esti claro que sus pi-
cos eran eficientes «tundidoras» y que sus potentes denta-
duras provistas de centenares de dientes en cada mandibula
eran capaces de triturar la vegetacion mds resistente.

A primera vista los saur6podos parecen ser una excep-
cion, pues son los dinosaurios de mayor tamano, y se-
guramente los mds voraces, y a pesar de ello poseen las
mandibulas y dentaduras mds frigiles. No obstante tam-
bién esto tiene su explicacion: los dientes servian sim-
plemente para cortar, no para masticar; eran el equiva-
lente del pico del hadrosaurio. La disposicién de los
dientes en forma de ptias de un peine funcionaba como
rastrillo para recoger las hojas y ramas que eran ingeri-
das; después llegarian a un enorme estomago dotado de
poderosos musculos donde una molleja provista de pie-
dras como la de un ave las convertirfa en papilla. De nue-
vo los dinosaurios parecian ajustarse a sus suposiciones.

Teorias de otros cientificos parecen encajar con las
ideas de Bakker; por ejemplo, las pruebas que aporto
John Ostrom sobre el caricter social de los hadrosaurios,
pues vivian en manadas. Esto implicaba que al menos
este tipo de dinosaurio desarrollé ciertos comportamien-

)

tos de caricter social necesarios para mantener una ma-
nada unida. Trabajos posteriores sobre huellas de saur6-
podos confirmaron que estos animales vivian agrupados.
De hecho Bakker llegb a sugerir la posibilidad de que
los saurépodos se moviesen en manadas con un alto ni-
vel de organizacion. Las criaturas mds jovenes y peque-
nas asf como las hembras ocuparian el centro, mientras
que los machos, de mayor tamano, patrullaban por los
mdrgenes para proteger a sus miembros de los allosau-
rios que pudieran encontrarse por los alrededores.

En este caso hay una deduccién muy aguda sobre la
fisiologia de los dinosaurios. En primer lugar destaca la
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complejidad de la interaccién social en las comunidades
de dinosaurios para luego pasar a cuestionarse si este
comportamiento se asocia normalmente con reptiles ec-
todermos o con aves y mamiferos endodermos.
Durante anos los estudios y conclusiones de Bakker
han sido objeto de controversia; eso si, estas discusiones
han resultado ser muy valiosas. La investigacion realiza-
da por el protesor James Hopson en Chicago ha demos-
trado que en comparacién con los reptiles la mayoria de
los dinosaurios tienen una gran cavidad cerebral.
También el profesor Ostrom ha desarrollado una la-
bor acertada y muy oportuna al demostrar una relacién
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Las huellas encontradas dan pruebas de que los grandes
saurdpodos se desplazaban en manadas muy unidas y

Jerarquizadas, con los adultos en la parte exterior para proteger a

los jovenes de los depredadores. Estos allosaurios corren el riesgo
de ser aplastados por el enorme peso de una pata del saurdpodo.

entre los dinosaurios y las aves que en la actualidad re-
sulta casi indiscutible (véase pigina 130). Establecer pun-
tos de coincidencia entre los dinosaurios y un grupo cla-
ramente endodermo da mayor peso a la tesis detendida
por Bakker de que los dinosaurios son animales de san-
gre caliente.



